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Уважаемый чинатель 


Недавно, знакомясь с новинками современных информационна-коммуникацианных технологий в 
Интернете, я обнаружил весьма забавный рисунак — прообраз будущего персонального компьютера, 
каким он виделся специолистам одной известной компании ровна 50 лет назод (см. рис.1 на с.57). 
Па прогназам маститых профессианолов, именно так должна была выглядеть в 2004 году домашняя 
вычислительна машина. Сейчас, спустя полвека, данная картинка может вызвать лишь улыбку. Как 
оказолась, действительнасть лревзашла все сомые смелые мечтания. В сомам деле, во времена, 
кагда молачисленные и неимоверна дарогие вычислительные устройства занимоли огромные золы 
и прожарлива лотребляли многие киловотты электроэнергии, ложолуй, не толька профессионолы, 
на даже самые отьявленные фантазеры не могли предположить возможности создания хатя бы подобия 
современного настольного компьютера, не гаваря уже о наутбуках или планшетных комльютерах 

Данный курьезный случай лишний раз подтверждает известную истину о том, сколь неблогодорным 
и недаставерным занятием является долгосрочное прогнозирование. Чта же касоется планирования 
на ближайшую перслективу, здесь картина уже совсем иная: выявить тенденции развития в любой 
отрасли на 5-10: лет вперед и можно, и нужна. Внимательные читатели, наверное, уже услели заметить, 
насколько за последний год увеличилось количество публикаций в журнале с описанием устройств 
на современной элементной бозе — прогроммируемых микроконтроллерах. Самнений в том, что 
именна за ними — ближайшее будущее любительскай родиоэлектроники, ни у кога уже не астолось. 
Поэтому при отбаре материолав дпя очередных номеров редколлегия и впредь будет отдавать 
лредпачтение стотьям, посвященным родиолюбительским канструкциям на микрокантраллерах. 
Это, конечно, не озночоет, чта мы будем препятствовать освещению других тем, представляющих 
интерес дпя наших читотелей. Основными критериями при выборе тематики предстоящих публикаций 
па-лрежнему астаются их актуольность, новизна, достоверность и практическая значимость. 
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Одной из тенденций развития со- 
временных моноплатных телевизоров в 
последнее время является переход к ис- 
точникам питания, в которых управля- 
ющая интегрольная микросхема ИМС} 


и мощный транзистор объединены в од- 
ном корпусе. Во многих телевизорах 
корейских и японских фирм, в частно- 
сти, построенных на шасси СР-185 
или СР-785 [1], источник питания вы- 
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4700РЕ 
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Описание 


Максимально допустимое напряжение между стоком и истоком 


Максимольный так стока 
Сопротивление стак-исток ва включенном састаянии 
Время переключения 

Тепловое сопротивление 


Обозночение 
Обратная связь Вход сигнало перегрузки 
перегрузки по О.С. Р/ЕВ. по току и сигнола 
ток обратной связи 
= 
СмМВ 


[ 5 [ Общ | С [ Об | 


Таблица 1 


Сток МОП тронзисторо 
Вход питающего 
напряжения для 
правпяющей цепи 


Номера 
ВЫВОДОВ 
ИМС 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


)9еменных цветных телевизо 


(]: 


полнен на ИМС типа 5ТЕ-Е6653, кото- 
рая представляет собой гибридную ин- 
тегральную схему со встроенным мощ- 
ным МОП-транзистором. 


Данная микросхема предназначена 
для применения в импульсных обротно- 
ходовых преобразавателях нопряже- 
ния с обратной связью по выходному 
напряжению, выполнена в небольшом 
полностью изолированном 5-выводном 
корпусе и имеет защиту от перегруз- 
ки по току в каждом импульсе, а так- 


Таблица 2 


Обозно- 
чение Величина 


не менее 650 В 


| 1955 _ [не более 300 мА 


[ [_н__ [не более 250 нс 


РА. 10'2004 


[ 3-2 | Ваз [оп] [не более 1,95 Ом 
АН 


Ост - Е |не более 0,95°С/Вт 


Таблица 3 


Е ТТ: о в Учи Ре Е ТЯ ИМИ 7 
Напражение прекрошения обны В _—___ 145 Г мвИ Г Г и| 
Роб К ое АА. 5] вв | 
ок утечки в нерабочем состоянии кА 45 МЮ | | 
РАзбикиьноя отельнось выкиененот соот Г ие 
[Минимальная длительнасть входнога квазирезонанснога сигнала, мкс |__1-5 | (2 | - | - [10| 
РАанинатьно длительность зокрыкио сонные ГЕ АВ Г Г 
Парагавае напряжение 1 схемы защиты от перегрузки по ток 
Параговае напряжение 2 схемы защиты ат перегрузки па току, В 
Величина выходнаго тока схемы защиты от перегрузки, мА ] '35 
Максимальнае рабочее напряжение, В 
Запорное напряжение схемы блокировки, мкА И И Е 
Ток схемы блокировки, В о = 
Максимальная рабачая температура корпуса, °С Пе * 


же от перенапряжения и перегрева (с 
запоминанием). Мп 

Функциональная схема ИМС типа 
$ТВ-Е6653 покозана но рие.1. Назно- Напряжение 
чение выводов ЭТЕ-Е6653 приведено в З9иты 2898] 
табл.1, ее порометры ключевого напряжения 
МОП-транзистора - в табл.2, а режи- 
мы работы - в табл.3. 

Принципиольная электрическая схе- 
ма телевизора но шасси СР-185, в ч6в(туР) 
том числе его источника питания, при- 
ведена в [1] на рис.2. 

Цепь запуска. Эта цепь использует- 
ся для запуска и останавки работы 
управляющей части ИМС посредст- 
вом слежения за входным напряжени- 
ем на выводе 4 1801. Пасле включения 
телевизора в питаоющую сеть 220 В, 50 
Гц напряжение на выводе 4 начинает 
расти. Когда она достигнет 16 В, уп- 
равляющоя часть ИМС начнет работу. { 
В дольнейшем эта величина напряже- [рис.2 | 
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Драйвер 


Компаратор 1 


мы ра 
= \ 
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Компаратор.2 т 5804 й 
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от вывода 6 
ЗМР$ 
обратная связь 


С1 


РА 10"2004 
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КОНСТРУКЦИИ 


аудио —- видео 


КОНСТРУКЦИИ 


ния на выводе 4 ИМС поддерживоет- 
ся в результате выпрямления импульсов 
с обмотки 6-7 трансформотора Т801. 
При генерации первых импульсов зопу- 
ска источника напряжение снижается, 
на если оно все же превышоет 11 В, 
робота преобразователя прадолжа- 
ется. Резистор #805, включенный по- 
следовательно с выпрямительным дио- 
дом 0806, предотвращает колебания 
напряжения на выводе 4, котарые мо- 
гут возникнуть при изменении ногруз- 
ки вторичной обмотки трансформото- 
ра источника. 

Для нормальной работы источника 
необходимо, чтобы напряжение на вы- 
воде 4 ИМС было выше 11 В (напря- 
жение выключения при перегрузке} и 
ниже 20,5 В (порог сработывания схе- 
мы защиты от перенапряжения в пита- 
ющей сети). Форма напряжения на вы- 
воде 4 ИМС $ТВ-Р6653 показана на 
рис..2. 

Функционольная схема выходной чо- 
сти ЭТВ-Г6653 показана на рие.3, а 
осциллаграммы работы истачника пи- 
тания - но риес.4. На первой осцилло- 
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громме показано изменение напряже- 
ния на конденсоторе СТ. Когда ключе- 
вой МОП-транзистор открывается, вну- 
тренний конденсотор С] заряжается 
до нопряжения 6,5 В. В эта же время 
нопряжение на выводе | ИМС увели- 
чивается, при этам ана имеет токую же 
форму, как и ток через транзистор. В 
случае превышения напряжением на 
выводе | величины (Л!=0,73 В срабо- 
тает внутренний компаротор 1, выход- 
ной импульс генератора ИМС оканчит- 
сяи МОП-транзистар закроется; вну- 
тренний конденсотор С] начнет роз- 
ряжаться через внутренний резистар 
ЕТ. Параметры. С1 и К1 определяют 
длительность закрытого состояния трон- 
зистара. Когда напряжение на С] сни- 
зится примерно да 3,7 В, внутренний 
генеротар ЭТК-Р6653 начнет выработ- 
ку нового импульса, что приведет к 
открыванию МОП-транзистора. Кон- 
денсотор С] быстра заряжается да 
6,5 В, и процесс повторяется. 

Цепи защиты $ТВ-Р6653 

Защита от перегрузки по току огра- 
ничивает ток через конал МОП-тронзи- 
стора в каждом робочем импульсе пу- 
тем измерения тока через транзистор. 

Цепь блокировки устанавливает ну- 
левой потенциол на выходе генерото- 
ра $5ТВ-Г6653 и прекращает работу 
источника питания при выходе напря- 
жения на выводе 4 ИМС за зону до- 
пуска 11...20,5 В. Таким оброзом абес- 
печивается защита источника от пере- 
напряжения в питающей сети и от пе- 


1810 
тиристор 


управляемый 
выпрямитель 


регрузки со стороны вторичных выпря- 
мителей. 

Защита от перегрева блокирует ро- 
бату источника питания в случае, ког- 
да темперотура ИМС превысила вели- 
чину 140°С. 

Защита от перенопряжения. Эта цепь 
блокирует работу ИМС, когда входное 
напряжение на выводе 4 ИМС превы- 
шоет 22 В. 

Рабочий режим телевизора 

Напряжение на выводе “Ромег” про- 
цессора управления телевизора оп- 
ределяет режим рабаты телевизоро: 
высакое нопряжение - рабочий ре- 
жим; низкое нопряжение - дежурный 
режим. В рабочем режиме телевизора 
сигнал на выводе “Ромиег” имеет высо- 
кий уровень, и тиристар 1810 закрыт. 
При этом ©809 - открыт, 6808 - зо- 
крыт и 0807 - открыт. Следовательна, 
коллектор 6807 соединяет с корпу- 
сом управляющий электрод тиристо- 
ро 1810, вследствие чего паследний 
закрыт. В результате ток от источника 
11 В протекоет не через транзисторы 
0811 и 0810, а через усилитель 
ошибки 1806. Нопряжение источника 
питания 110...124 В поступает на ми- 
кросхему 1806, которая включена в 
цепь стабилизации напряжения этого 
источника. Открытый транзистор 0809 
соединяет на корпус базу транзисто- 
ра 0810 и поддерживает последний в 
закрытом состоянии. Схема работы 
источника питания в рабочем режиме 
показана на риеб.5. 


управления 


18233.3\ 
стабилизатор 


поза 
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Дежурный режим телевизора 

Функциональная схема работы ис- 
точника питания в дежурном режиме 
показона на рие.6. В дежурном режи- 
ме на выводе “Ромег” процессора уп- 
ровления низкий потенциол. Поэтому 
на коллекторе транзистара ©6809 вы- 
сокий потенциал. Но управляющий эле- 
ктрод тиристара 1810 поступает сигнол, 
и тиристар открывается. Течет ток по 
цепи от вывода 11 трансформатора 
Т801 на корпус через оптопору 1804 и 
открытые транзисторы 03810 и 0811. 
В этих условиях ИМС 1801 переводит 
источник питания в облегченный режим 
работы и уменьшает мощность, отдо- 
ваемую в нагрузку с трансформатора 
Т801. Когда тиристар 1810 открыт, ток 
протекает токже от вывода 12 1801 к 
микросхеме 1823 (стабилизотор 3,3 В) 
для питания процессора управления, 
фотоприемника и кнопок управления 
на передней понели телевизора. Ножо- 
тие кнапок на передней панели или 
сигнал с ПДУ переводит телевизор из 
дежурного режима в рабачий. 
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Дальнейшее совершенствование усилителя автора [1], поиски более нотурального и прозрачного звучания при- 
вели к гораздо более простой схеме тракта усилителя на ТРА7294, описанной в данной статье 


Вариант тракта усилителя звуковой частоты 


на ИМС 11072 и Т0А7294 


Принципиальная схема усилителя показона на рис.Т1. 
В качестве предварительного усилителя использована 
схема [2] (усилитель “СВЕЕК-4240") на ИМС 1(072С с 
полевыми транзисторами на входе, позволяющая рабо- 
тать без разделительных конденсоторов. Несмотря на 
худшие по сравнению с М}М2068 и М}М5532 шумовые 
свайства, в данном тракте она обеспечила отличное зву- 
чание. Ногружен предусилитель на резистар громкости 
РП1-57 68 кОм, в котором верхнее плечо делителя зо- 


к 
селек. 
входов 
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усилителя 
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шунтировано высококочественным резистором 33,2 кОм 
типа С2-23. Нижнее плеча резистора громкости шунти- 
руется по переменному напряжению входными резисто- 
роми УМЗЧ того же типа (С2-23}, составляя нагрузку ре- 
Гулятора громкости акола 18 кОм. Такое включение ре- 
шоет проблему построения относительно низкаомнога 
регулятора громкости на базе РП1-57 сопротивлением 
68 кОм и практически устраняет наличие некоторой “гря- 
зи” в звуке на верхнем диопазоне частот, появляющей- 


Сильноточиая “Земля” 


Слаботочная "земля" 


ся при типовом включении РП1-57. При этом регулиров- 
ка громкости получается дастоточна пловной (в дБ: —41; 
31; -26; —24; -22; -21; -19; -18; 16; -15; —14,5; 14; 
13,5; —13,2; -12,7; 12,2; 11,6; 11,4; =11,1; =10,7; 
10,4; —10; -9,5; -9; —8,5; 7,8; -7; —6; —4; 0], обеспе- 
чивоя стобильную и достоточно низкоомную ногрузку 
предусилителя (22...29 кОм). Конечна, проще установить, 
например, резистор А!Р5, 20 кОм группы С с малым 
розболансом секций, но стоимость при этом возрасто- 
ет на порядок, да и где еще токай резистар найдешь! 

ИМС ТРА7?294 в качестве УМЗЧ используется почти 
в типовам включении. Только конденсотор в цепи отри- 
цотельной абротной связи составлен из двух канденсо- 
торов КиБсоп емкостью 100 мкФхбЗ В, включенных 


В остольном усилитель мало отличается от описанного 
в [1], розве что схемы защиты упрощены - при площоди 


родиоторов для кождой ИМС ТОА7?294 более 600 см? теп- 
лавую зощиту можна не применять. В блокох питания каж- 
даго УМЗЧ использованы ультрабыстрые диоды 5Р56 (сдво- 
енные, в кождом плече) и низкоимпедансные конденсото- 
ры фирмы ЗАМ$ИМС (5М5}, 4700 мкФх50 В, по три в кож- 
дое плечо [3]. Разводка “земли”, как обычно, звездообраз- 
ноя. Частотный диопозон усилителя 5 Гц...80 кГц. 

Печатные платы УМЗЧ, коммутатара и предусилителя по- 
казаны соответственно на рие.2-4. 

В этом варианте усилителя при работе на акустические 
системы, перестроенные па методике А. Клячина [4], тем- 
браблок оказался не нужен. 


встречно-последовотельно, и зошунтирован конденсо- 
тором типа МБМ емкостью 0,1 мкФ. Розделительный кон- 
денсотор на входе УМЗЧ составлен из двух конденсо- 
торов типа МБМ емкостью 1,0 мкФх1 60 В. В вольтодо- 
бовке тоже применен конденсатор Кибгсоп емкостью 22 
мкФх6З В. Как оказалось, именно эти типы канденсо- 
торов обеспечивают наиболее “живое” и “прозрачное” 
звучание [3]. Причем конденсоторы МЬМ должны быть 
до 1991 года выпуска. Лучше них - только “электроли- 
ты” Воск Са и “пленочники” Ми Сар ЁТХ, стоимость 
каторых слишком велика. 
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Проверить исправность инфракрасных пультов дистанционного 
упровления (ПДУ) можно с помощью устройств, преимуществом ко- 
торых кроме прастоты схемы является возможность обеспечить два 
вида индикации: световую и звуковую. 

Первое устрайство [рис.1} выполнена на транзисторах разной про- 
водимасти, что позволила дабиться неабходимаго усиления при не- * 
большом количестве детолей [1]. В кочестве дотчика этога устрой- 
ства использован фототранзистар от компьютерной “мыши” [2]. 
Световым индикотарам служит светодиод НИ. При желании в схе- 
му можна ввести звуковой индикотор, включив вместа резистора К2 
низкаомный телефон (например, ТА-56м (50 Ом). В этом случае при 
роботоющем ПДУ вспышки светодиода НИЙ будут сопровождаться зву- 
ковыми щелчками, роздоющимися из телефона. Источникам питания 
устройства могут служить два гальванических элемента типоразме- 
ро АА (АЗ 16). При напряжении питания 9 В (ботарея “Крона” рези- 
стор ®2 должен иметь сопротивление 470 Ом и мощнасть 0,25 Вт. 

Вторае устрайство выполнена на логическом элементе структуры 
КМОП {рис.2). Большае входное сопротивление такага элемента поз- 
волила получить необходимую чувствительность прибора. Световой 
индикатор (светодиод НИ} благодаря осабеннастям канструкции 
логических элементов микрасхем сери К17б подключен к выходу 
элемента 001.1 без токоограничивоющега резистора [3]. Для обес в 
печения звуковой индикации можна использовать оставшиеся элемен- 
Ты микросхемы и включить в схему пьезоизлучотель НА1 (рис.3}. 

Необходимую чувствительность индикаторов устанавливоют под- 
бором резистаров К1 (рис.1-3. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Насимоя аудиосппаратура давно приобрела широкую популярность благодаря мобильности, удобству эксплуатации и невы- 
сокой цене. На сегодняшний день она обладает достотачно широкими возможностями: в стереомагнитолах это и всеволновый 
радиоприемник, в лучших моделях цифровой, и проигрыватель компакт-дисков, и дистанционное управление. И все это в од- 
ном корпусе и при весьма привлекательной цене. К сожалению, в списке преимуществ качество звучания оказалось едва ли 
не на последнем месте. Этому есть объективные абстоятельства: габариты и батарейное питание, но, с другой староны, фир- 
мы-изготовители и не стремятся павысить его, оправдывоя ценовую категорию таких аппаратов и остовляя нишу для более до- 
рогой техники. Существующий разрыв между функциональными и электроакустическими возможностями носимой аппаратуры 
создает резерв для ее индивидуальнога совершенствования. Об этом и пойдет речь в данной статье. 


Повышение выходной мощности носимой аудиоаппаратуры 


А. Пахомов, г. Зерногрод, Растовской абл. 


Рассмотривая схемотехнику насимых магнитол [1], можна 
заметить, что в большинстве моделей применён низкакочествен- 
ный УМЗЧ, выполненный на дешевых интегрольных микрасхемах. 
Микрасхемы мащностью 2Х1...2,5 Вт в корпусах ГР, во-первых, 
ненодежны, их канструкция проктически не предусмотривает ро- 
диотора. Все ремонты, которые приходилась делать автору, чо- 
ще всего связаны с заменой именно этих микросхем. Об этом 
же пишут и другие овтары [2]. 

Во-вторых, указанная выходная мощность, дастигаемая к то- 
му же при коэффициенте гармоник да 10% {}, не позволяет по- 
лучить приемлемый диномический диапазон. Усилитель быстро 
входит в ограничение, работает с клиппираванием. Учитывая это, 
фирмы-изготавители идут на дальнейшее упрощение тракта, ис- 
ключоя полнаценные регуляторы тембра и, более того, саздо- 
воя искусственный завал на краях звуковога диопазана с по- 
мощью прастейших фильтров [3]. Результат - монотанно буб- 
нящее звучание на средних частотах, способное удовлетворить 
лишь сомога нетребовотельнога слушотеля. 

Конечна, в ряде дорогих моделей применяют двухполосные 
регуляторы тембра и даже эквалайзеры, на эффективность их 
близка к нулю. Ток, лопытка поднять уровень НЧ и выровнять 
АЧХ том, где эта ноиболее нужно - на низких частотах 
{<150...200 Гц}, привадит к мгнавенной перегрузке маломащна- 
го УМЗЧ. Получаемое при этам звучание с характерными хри- 
поми в токт басовой портии хуже исходного, к которому все рав- 
но приходится вазвращоться. 

Токим образом, задача улучшения кочества звучания носи- 
май аппаратуры требует, в первую очередь, увеличения ее вы- 
хадной мощнасти. Разумеется, речь идет а литании ат сети, ког- 
да энергоемкасть автаномного источника не является огрони- 
чивающим факторам. При сетевом питании вполне реольна го- 
варить об увеличении выхаднай мащнасти в несколька роз. 

Критерием целесообразности улучшения тога или инага ап- 
парота являются размеры ега корпуса и характеристики встро- 
енной акустики. Вряд ли стоит заниматься совершенствовани- 
ем магнитол, родиоприемников, плейеров с гобаритнай длиной 
корпуса менее 300 мм и мощнастью динамических головок ме- 
нее 2 Вт. Имеет смысл модернизировать оппаротуру толька роз- 
меров “миди” - с длиной корпуса 450...550 мм, встроенными или 
“атстегивающимися” АС мащностью 4...5 Вт. Именна к этому ти- 
лу отнасится большинства насимых двухкассетных стереомогни- 
тол, в том числе и с СР-проигрывотелем, выпускаемых под 
марками ведущих производителей: ОМУ, ЗНАЕР, РАМАЗОМС, 
АВТ и др. 

Бытует мнение, чта повысить мощнасть магнитолы можна, про- 
ста установив на ее выходе более мощную микросхему УМЗЧ. 
Для этога достотачна выброть только чип помощнее и, добо- 
вив несколько детолей тиловой схемы, изготовить новый усили- 
тель. На первый взгляд, такому подходу способствует обилие на 
рынке дастотачно мащных интегральных УМЗЧ в карпусах $1Р2 
и МИТМ/АП,, причем как отдельно, ток и в виде готавых пе- 
чатных плот. Однока подобная замена редка приводит к успе- 
ху. 

Дело в том, что интегрольные УМЗЧ, допуская работу в ши- 
роком диопазане’ питающих напряжений и сопротивлений но- 
грузки, соответственно имеют и разную отдавоемую мощность. 
В справочных данных последнюю часто указывают без ссылок 
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на режимы, при которых она была получена [4], чта является, 
па сути, недостоверной информацией и приводит к распрост- 
роненным заблуждениям. Реолизатары микросхем тем более сто- 
раются показоть толька максимальную выходную мащнасть, 
не вдовоясь в подрабнасти. Между тем, максимольноя мощность - 
эта предельноя па уславиям нагрева мощнасть, котороя дости- 
гается при наибольшем напряжении питания и минимальном со- 
пративлении нагрузки. 

Приведем пример: максимальная (указанная в спровачных дон- 
ных) выходная мощность микрасхемы Т0А2005 равна 10 Вт, но 
эта вовсе не озночает, чта она будет достигнута в носимой оп- 
паротуре. Моломощный и низковольтный блок питания, солро- 
тивление ногрузки, кок правила, большее 2 Ом жестка агро- 
ничивают выходную мощность много менышим уровнем. Мож- 
но показать, чта при типовых параметрах насимой оплароту- 
ры - нестабилизираванном напряжении питония от сетевого вы- 
прямителя 12 В и сопротивлении нагрузки 4 Ом - пиковая вы- 
ходная мощность интегральных УМЗЧ составит всего 
1,5...2,5 Вт. 

Без учета комплексного характера ногрузки выходная мощ- 
ность двухтоктнога (немостового} УМЗЧ может быть рассчито- 
на па формуле: 

Р=(0,5/ „Ч 


где У лит кэнас 
щения коллектар-эмиттер выходных транзисторов, В\, - октив- 


нае сопротивление ногрузки. При М/ит=12 В, В,=4 Ом и 


кэнас Р/ 28, 


- напряжение питания, М - напряжение насы- 
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У энас=2 В, типичном для кремниевых выходных тронзисто- 
ров, получоем Р=2 Вт. При М ит=9 В выходная мощность и то- 


го меныше - всего 0,8 Вт. Разумеется, для розных микросхем 
существуют небольшие отклонения от укозонных значений, ко- 
торые обусловлены разным напряжением насыщения и кочест- 
вом роскачки выходных тронзисторов, но общей картины это не 
меняет. Токим оброзом, устоновка более мощной микросхемы 
УМЗЧ при прочих равных условиях не приведет к возрастанию 
выходной мощности - но выходе получим те же 2 Вт, а остоль- 
ной запас останется просто не реолизовонным. Единственным 
преимуществом в этом случое будет меньший ногрев микросхе- 
мы, что, конечно, полезно, но не решает поставленной зодо- 
чи. 

Коковы же реольные возможности умощнения носимой оппо- 
ратуры® Сразу следует оговориться, что речь не идет о мосто- 
вых (ВП! усилителях, которые молопригодны в ботарейной ап- 
паротуре из-зо слишком большого потребляемого токо [толь- 
ко ток покоя у них достигает 100 мА и более]. Мостовые уси- 
лители хорошо зорекомендоволи себя в автомобильной оппо- 
ратуре, где экономичность не является решающим фоктором 

В носимой же аппоротуре нужны действительно экономичные, 
немостовые УМЗЧ. Из проведенного выше онолизо следует, что 
при стондортном сопротивлении ногрузки 4 Ом увеличение их 
выходной мощности возможно лишь за счет уменьшения нопря- 
жения насыщения и/или повышения нопряжения питания. Для ре- 
олизации первого способс можно, например, соброть усили- 
тель на дискретных элементах с германиевыми или БСИТ-тран- 
зистороми на выходе, имеющими молое напряжение носыще- 
ния. Но это путь достаточно зотротный, учитывая, что придет- 
ся повторить возможности интегральных УМЗЧ: термозощиту, ста- 
билизоцию токо покоя, защиту от корстких замыканий в ногрузке. 
Без этого усилитель не будет достоточно надежным. 

Фирмы-розработчики тоже, розумеется, занимаются про- 
блемой носыщения, и здесь достигнуты определенные успехи. Ток, 
у микросхем фирмы РНИрз ТОАТ 5160, ТОРА! 518 напряжение 
насыщения уменьшено примерно до 0,5 В, что увеличило их вы- 
ходную мощность почти вдвое. Полные хорактеристики этих ми- 
кросхем по донным [5] приведены в табл.1. 

Возврощаясь к вопросу о достовернасти информации, зоме- 
тим, что мощность 11 Втв [4] явно завышена: при Ч „=12 В, 


К, =2 Ом росчет доет Р=9 Вт доже при нулевом напряжении но- 


сыщения, что в принципе невозможно. Можно пологоть, что на 
сомом деле мощность Р=11 Вт достигоется при Олит= 14 В, что 


подтверждается расчетом. 

Тем не менее, микросхемы Т0А15160, ТОА1Т51ВО, в отли- 
чие от многих других, уже можно рекомендовоть для примене- 
ния в носимой оппоротуре. Переделка в этом случае сводится 
к демонтажу сторого усилителя и устоновке нового, собронно- 
го но отдельной плате по типовой схеме (рис.1]. Для уменьше- 
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ния искожений на низких частотах емкость выходных роздели- 
тельных конденсоторов СЗ, С4 рекомендуется увеличить до 
2200 мкФ, а емкость конденсаторо фильтро блока питония - до 
4700 мкФ. Но этом доработкс и зоканчивоется. Кок видим, она 
проста, но не очень эффективна, ток кок достигоемой выход- 
ной мощности [4..5 Вт на конол при Ц.„=12...14 Ви В, =4 Ом) 


недостоточно для ощутимого улучшения качества звучония. 

Другой путь - повышение напряжения питания. Способ не нов, 
он применялся, в частности, в отечественных могнитолох “ВЁ- 
ГА” [6]. Ток, УМЗЧ магнитолы “ВЕГА РМ-235С-1”, схема од- 
ного канола которой показона на рие.2, имеет стобилизацию 
тока покоя выходных тронзисторов за счет введения источни- 
ка тока но полевом тронзисторе \Т5. Блогодоря этому усили- 
тель роботоспособен кок при напряжении питания 22 В от се- 
ти, ток и 9 В ст батареи. Подобное питоние весьма рационоль- 
но: при работе от сети достигается большоя выходноя мощность 
и соответственно кочество звучания, при роботе от ботореи - 
экономичность. 

Усилитель по рис.2 выполнен но дискретных элементох, име- 
ет неплохие характеристики, но его повторение в ностоящее вре- 
мя вряд ли целесооброзно. Сейчас и среди интегрольных УМЗЧ 
появилась высоковольтноя ИМС ТРА2009, максимальное напря- 
жение питония которой состовляет 28 В при типовом для дру- 
гих микрасхем нопряжении 18 В, о минимальное - В В. Столь 
широкий диопозон питоющих нопряжений позволяет реолизо- 
воть упомянутый выше режим двойного питония и обеспечить дей- 
ствительно высокое качество звучания при роботе от сети. 

(Стандортная схемо УМЗЧ на микросхеме ТОА2009А покозо- 
на на рис.3. При-ее повторении выявлены следующие недостот- 
ки. Кройне неудачно выполнены цепи делителей К1Е2 и ЕЗВ4 сиг- 
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ноло отрицотельной обротной связи (ООС), которые подклю- 
чены непосредственно к выходом 8 и 10 микросхемы. На уко- 
занных выводах присутствует постоянное нопряжение, ровное 
половине напряжения питания, вследствие чего через резисто- 
ры ЕТ, В2 и ЕЗ, Е4 протекает постоянный ток, бесполезно но- 
гружоющий выходные каскоды и ‘ухудшоющий экономичность. До- 
же при нопряжении питания 12 В этот ток в двух конолох до- 
стигоет 24 мА, а при нопряжении 24 В он удвоивается! Этим 
объясняется общая плохся экономичность микросхемы: ток ее 
покоя состовляет 80...120 мА, что недопустимо много для но- 
симой оппаротуры. 

Другой недостоток типовой схемы заключается в имеющих- 
ся на входе УМЗЧ конденсоторох СТ, С2. Частота среза об- 
разующегося ФНЧ мала и попадает в слышимую область зву- 
кового спектро, делся звучоние “глухим”. 

При повышенном нопряжении питония 20 В} обнаружено чо- 
стичное возбуждение микросхемы но ультрозвуковых частотсх, 
которсе визуально проявляется кок размытость отдельных уча- 
стков синусоиды. Подобным искожениям в свое время была по- 
священа статья [7], где отмечолось их резко отрицотельное вли- 
яние но кочество звучания. 

Усовершенствовонная схема УМЗЧ но ТОА2009 показано на 
рис.4 [8]. Доработка, в первую очередь, коснулось цепей де- 
лителей КЕ? и ЕЗК4, которые вынесены зо разделительные кон- 
денсоторы СБ, С7. На токие порометры, кок коэффициент уси- 
ления, коэффициент нелинейных искожений и темперотурная сто- 
бильность это не влияет, поскольку ООС и в том, и в другом 
случае действует по переменному току и с одной и той же гпу- 
биной. Но устроняется постоянная составляющая на выходе 
УМЗЧ, розгружсется выходной каскод и повышоется экономич- 
ность. 

Конденсоторы СЛ, С? (рис.3] удалены, результат - чистое зву- 
чоние, без зовопо высоких чостот. Ограничение полосы “свер- 
ху", но ультрозвуковых частотах, как провило, имеется в пред- 
варительном усилителе. . 

Емкость входных розделительных конденсоторов СТ, С2 [рис.4] 
уменьшено более чем на порядок. В результате оброзуется ФВЧ 
с чостотой среза около 60 Гц, необходимый для уменьшения ис- 
кажений на низких чостотах и повышения экономичности [1]. Со- 
мовозбуждение, возникоющее при повышенном нопряжении 
питания, удалось устронить введением дросселей 11, 12. 

Блок питания тоже следует доработоть. Имеющийся силовой 
трансформотор с ноборным Ш-образным сердечником нужно 
заменить новым с тороидольным витым. Блогодаря лочти иде- 
ольным свойством тора и высокому качеству столи, из которой 
он изготовлен, мощность трансформатора зометно выше при 
одних и тех же габаритах. Масса тороидольного трансформо- 
тора увеличивоется незначительно, ток как он роботоет при бо- 
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лее высокой индукции. Для изготовления тронсформоторо сле- 
дует выбрать наибольший сердечник, гобариты которого поз- 
воляют установить новый тронсформотор вместо сторого. Здесь 
пригодны ОЛ40/64-32 (мощность тронсформотора 39 Вт), 
0Л40/64-25 (30 Вт], ОЛ40/64-20 (24 Вз]. В крайнем случое, мож- 
но применить ОЛ32/50-32Вт (19 В1] с меньшим дисметром. Вто- 
ричную обмотку россчитывают но напряжение -17,5 В. 

Ток, потребляемый УМЗЧ повышенной мощности, сущест- 
венно возрастает, в связи с чем емкость конденсатора фильт- 
ро следует довести до 4700 мкФ. Во избежоние перегрева вы- 
прямительных диодов блоко питания рекомендуется зоменить их 
более мощными. Для питония всей остальной чости магнитолы 
собирают простейший стобилизотор напряжения на 12 В на ми- 
кросхеме К142ЕНЗБ. При работе от батарей этот стабилизс- 
тор должен отключоться отдельной кнопкой или овтомотичес- 
ким контактом, сработывающим при извлечении вилки сетево- 
го разъема могнитолы. 

Возможная схемо блоко питания, удовлетворяющая пере- 
численным требованиям, покозоно но рис.5. Новыми или чос- 
тично измененными элементоми, устонавливаемыми при доро- 
ботке, здесь являются диоды У01-\04, трансформотор 11, кон- 
денсотор СТ, интегральный стабилизатор БАТ и кнопка ЗАТ. 
При работе от сети контокт ЗАТ.1 разомкнут, а ЗАТ. зомкнут 
- стабилизотор включен. УМЗЧ питается повышенным нопряже- 
нием 24 В, снимаемым до стабилизатора, предварительные 
коскоды, универсольный усилитель и родисприемник - стобипи- 
зированным 12 В. При переходе на боторейное питоние (или 
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внешнее ЕХТ ОС от источнико 12 В} нажимоют кнопку ЗА1. Кон- 
токт 5А1.] при этом зомыкоет вход 17 и выход 2 стобилизато- 
ра, о ЗА1.2 отключсет управляющую цепь микросхемы ОА] по 
выводу 8. Тем самым потери на стобилизоторе исключаются, и 
магнитола работает в обычном автономном режиме. 

В УМЗЧ и блоке питания применены широко роспростронен- 
ные детали: резисторы МЛТ-0,125, неполярные конденсоторы 
типа КМ, электролитические - любые импортные. Дроссели 1, 
Е2 номотываются в два слоя на оправке диаметром 8 мм про- 
водом ПЭВ-2 0,85 и содержот по 24 витко. Микросхему 
ТРА2О09А следует устоновить но радиотор ребристого или штьы- 
ревого типа площодью около 200 см2. Переключотель ЗА1 (кноп- 
ку П2Ж) монтируют ток, чтобы ее подвижный шток выходил на 
зоднюю или боковую поверхность корпуса, не нарушся дизойн 
магнитолы. 

Модернизоция по рассмотренной методике обеспечивает 
выходные хароктеристики, приведенные в табл.2. Следует от- 
метить, что в связи Со значительным увеличением ВЫХОДНОЙ 
мощности встроенные динамические головки желотельно зоме- 
нить более мощными. Хорошие результоты доет применение ав- 
тоголовок с кооксиольным расположением излучотелей НЧ-ВЧ. 
Они рассчитаны на открытое скустическое оформление, име- 
ют высокую отдочу [хароктеристическую чувствительность). Кре- 
пежные розмеры динамических головок стандартизировоны, 
поэтому не состовляет трудо подобрать подходящую автоголов- 
ку мощностью от 10 Вт и выше. Устоновливоть новые головки 
следует через виброизолирующие проклодки, значительно 
‘уменьшающие призвуки и дребезжание пластмассовых и метал- 
лических чостей корпуса магнитолы. 

При выполнении всех вышеперечисленных рекомендаций ко- 
чество звучония резка улучшоется. Это ощутимо при работе но 
внутренние громкоговорители, но наилучший результот дости- 
гается при подключении внешних окустических систем. Зночи- 
тельноя выходноя мощность УМЗЧ позволяет использовоть до- 
же АС закрытого типо с компрессионными головками. Если к то- 
му же в могнитоле устоновлен блок регулировок [1] или име- 
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ется собственный экволойзер, то кочество звучания не уступо- 
ет достаточно дорогим музыкальным центром. 
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Нескалька паследних лет автор предлагаемой Вам статьи ремантировол б/у аудиоаппоратуру из Германии и специализиро- 
вался на СО-проигрывателях. Выход [количества исправных) после ремонта СО-проигрывателей составил аколо 95% [полови- 
ну из них удавалось восстанавить уже после чистки и настрайки) Как показала практика, наиболее часто проблемы вознико- 
ют из-за неправильной настройки сервосхем, а токже в связи с неисправностями оптико-механического блока, схем питания, 
драйверов. Менее часто выходят из строя сервопроцессоры и очень редко звуковые схемы. 

Получив некоторый опыт ремонта, автор счел необходимым поделиться им с другими радиолюбителями. Так родилась идея 
нописать статью. Статья предназночена, в основном, для начиноющих, но также будет полезна и для опытных родиолюбите- 


лей. 


Чтобы легче было разоброться в материале статьи, сначала описаны основные принципы работы проигрывателей. Также рос- 
смотриваются режимы работы проигрывателей, работа и настройка сервосхем, настройка механических элементов, способы 
реставроции оптических и механических элементов, возможные неисправности и способы их устранения. Наибольшее внимо- 
ние сконцентрировано на ноиболее часто встречающихся на практике неисправностях. 

Стотью можно читать по конкретно интересующему вопросу, но ток как части статьи сильно взаимосвязоны, мы рекоменду- 


ем читателям ознакомиться со всем материалом. 


Ремонт СО-проигрывателей. Это просто! 


Р.П. Марчук, г. Луцк 


Принципы работы 
Принцип оптического считывания 
ее в СР-проигрывателях 
я считывания информации с компокт-дис- 
ка используется лазерноя головка (ЛГ). В 
корпусе ЛГ установлены лазерный диод, вну- 
тренняя оптическая система [дифракцион- 
ная решетка, цилиндрическая, колпимотор- 
ная и другие линзы, призма], котушки фоку- 
сировки и трекинга с фокусирующей линзой, 
лазерный диод (рис.1). 
При подаче напряжения питания полу- 


проводниковый лазерный диод генерирует ко- 
герентный [разность фаз волн постоянна во 
времени] луч, который с помощью дифрок- 
ционной решетки разделяется но основной 
Луч и два дополнительных. Пройдя через 
элементы оптической системы и фокусирую- 
щую линзу, эти.лучи поподают на компокт- 
диск (рис.2). 

Точную фокусировку лучей на диске осу- 
ществляют котушки фокусировки, устоновли- 
вающие нужное положение линзы. Отро- 
зившись от диска, лучи снова поподоют на 


фокусирующую пинзу и дольше в оптическую 
систему. При этом отраженные лучи отделя- 
ются от подающих благодаря их розной по- 
ляризации. Перед тем, кок попасть на фото- 
датчики (фотодиодную матрицу), основной луч 
проходит через цилиндрическую линзу, в ко- 
торой используется эффект дисторсии для ог- 
ределения точности фокусировки [рис.3]. 
Если луч сфокусирован точно но поверхно- 
сти компакт-диска, отраженный луч на фото- 
датчиках имеет форму круга, если перед 
или за поверхностью - форму эллипсо. 
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Сигналы с фотодатчиков предварительно 
усиливаются, и по разности сигнолов (А+С) 
и (8+0) определяется ошибка фокусировки 
ЕЕ [Госуз Етой). При точной фокусировке 
сигнал ЕЕ ровен нулю. 

Два боковых луча поподают но дотчики Е 
и ЕЁ Они используются для отслеживания 
прохождения основного луча по считываемой 
дорожке (треку) [рис.4). Розность сигнолов 
Еи Е определяет ошибку трекинга (отслежи- 
вания дорожки) ТЕ [Тгаскта Еггог). 

(Суммарный сигнол с датчиков А, В, Сиб 
представляет собой высокочостотный (КЁ 
сигнал [4 МГц} в формате ЕРМ (Еючо- 
Гоуйееп Модионоп). Он содержит зокоди- 
рованную судиоинформацию и дополнитель- 
ные данные. 

Работа сервосхем и основные сиг- 


Е 


ож 


Р- 


Дифракционная 
решетка 


Питы и флеты 


= Фокусирующая 
линза 


Поляризационное 
зеркало 


Цилиндрическая 
двояковогнутая 
линза 
Фотодиодная 
матрица 


налы в процессе считывания диска 

При установке компакт-диска двиготель 
позиционирования [5/е того] перемещает 
лазерную головку в начальное положение, 
пока не замкнется концевик “Начальное по- 
ложение головки”. (В некоторых модепях для 
передвижения коретки и позиционирования 
имеется не два, а один двигатель.) Дольше го- 
ловко ночиноет медленно отьезжать, поко не 
розомкнется концевик. 

По сигнолу (РОМ сервосхема авто- 
матического питания лазера (АЁРС - 
Амотойс Гозег Ромиег Солно| подоет питс- 
ние но лазерный диод. Иногдо могут приме- 
няться дополнительные концевики для блоки- 
ровки включения лазера и предотвращения 
поподания в глаза лазерного лучо при ро- 
зобранном механизме, а иногда лозер по- 


стоянно включен при зокрытой коретке. Си- 
стема АРС поддерживает на зоданном 
уровне мощность излучения лазерного дио- 
да. Текущую мощность излучения контроли- 
рует фотоприемник, помещенный в одном 
корпусе с лазерным диодом. 
Сервопроцессор начинает вырабатывать 
импульсы начального поиска фокусо [Е5Е}, ко- 
торые поступают к сервасхемом фокусиров- 
ки и долее через дройвер - на фокусирую- 
щую линзу. Сервосхемс фокусировки пред- 
назначена для компенсации биений ком- 
покт-диска (вверх-вниз). Драйвер (выходной 
каскод] используется для усиления мощнос- 
ти сигналов. Линза ночиноет перемещоться 
вверх-вниз. При точной фокусировке пуча на 
поверхности компакт-диска сигнал ошибки 
фокусировки ЕЕ={А+С-В+0} стонет мини- 


_ Защитный слой Металлизированный слой Ч 

` ыы 
= 1 бит 

Я м 
Компакт-диск Проерауная де. | ум бит 
Ф основа с 
ыы Ааы Считывающий -4 
ры луч | | | смо 6мо 
КГ =А+В+С +0 
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мальным, отключится подоча импульсов РОК, 
и сервосхема фокусировки начнет уп- 
равлять фокусирующей катушкой с помо- 
щью сигнала ГЕМ, который предстовляет со- 
бой скорректированный сигнал ГЕ. После 
удачной фокусировки выробатывается сигнал 
ГОК [РосузОК. Если после 3-4 Е5В-импуль- 
сов сигнал ГОК не вырабатывоется, то ог- 
ределяется отсутствие компакт-диска, и ро- 
бота проипрыватепя останавливается. 
Сигнал ГОК поступоет к сервосхемам 
управления ско ю вращения дви- 
гателя (СУСВД). Они выработывают сигно- 
лы МОМ [разрешение], МО$ (обороты), МОР 
(фоза], СУ [упровление} для упровления ра- 
отой двиготеля и регулирования его скоро- 
сти врощения. Двиготель начинает врощоть- 
ся и набироть скорость. В некоторых проиг- 
рывотелях импульсы запуска двигателя гене- 
рируются еще до подачи сигноло ГОК вме- 
сте с ЕЭЁ-импульсами. При постоянной угло- 
вой скорости вращения от начала к концу 
диска увеличивоются диометр дорожки и ли- 
нейная скорость. СУСВД поддерживает на по- 
стоянном уровне линейную скорость враще- 
ния диска, а после остановки проигрывате- 
ля приторможивает обороты двиготеля. 
Номинольная скорость потоко считьвое- 
мой информации с диска 4,3218 Мбит/с. 
Одновременно сигнал РОК лоступоет к 
сервосхеме трекинга и октивизирует ее 
работу. Эта сервосхема обеспечивоет точ- 
ное прохождение луча по центру дорожки. 
Для отслеживания положения луча использу- 
ется сигнол ошибки трекинга (ТЕ=Е-Е). От- 
фильтрованная высокочостотноя состовля- 
ющая сигнала ТЕ [Сигнол ТЕК} поступоет на 
котушку трекинго. Котушко трекинго переме- 
щоет линзу в перпендикулярном к дорожкам 
ноправлению и можег обеспечить считыво- 
ние до 20 треков без перемещения ЛГ. От- 
фильтрованная низкочастотноя составляю- 
щая сигнала ТЕ [сигнол КАР] подоется на дви- 
гатель позиционирования, который переме- 
щоет ЛГ по полю диска. Лазерноя головка 
периодически перемещоется, когда количе- 
ство прочитанных дорожек выходит за пре- 
делы, допустимые для катушки трекинго. 
Схемы трекинга не могут самостоятельно 
определить нахождение луча но информаци- 
онной дорожке или между ними. Для этого ис- 
пользуется зеркальный детектор, который 
по омплитуде высокочостатного сигнало ЕЕМ 
определяет положение луч и корректирует 
его. Еспи луч находится между дорожками, то 
омплитудо сигнала ЕЕМ минимольна. При 
удачном отслеживании сервосхемы трекин- 
го выработывоют сигнал ТОК (аскта ОК). 
После этого начинается считывание ин- 
формации с диска. Протоктированный им- 
пульсоми с кварцевого генеротора, РЫ- 
детектор подстраивается по частоте и фа- 
зе к высокочастотному ЕЁМ-сигнолу и выде- 
ляет из него данные. В сдвиговом регистре 
последовательные данные преобразуются в 
пароплельные. Дольше информация декоди- 
руется, проходит начальную оброботку (де- 
перемежение, коррекция ошибок и т.п. и по- 
мешоется в буфер “половинного состояния”. 
СУСВД поддерживает зополнение буфера на 
уровне 50%. Если скорость врощения низкая 
и буфер заполнен менее чем на 50%, то сер- 
восхемоа увеличит обороты двиготеля, и на- 
оборот. Можно на некоторое время притор- 
мозить диск, но звук не прервется. Это объ- 
ясняется ноличием буферы. Похожий прин- 
цип работы в АлбэросК-схемох, но у них ем- 
кость и процент заполнения больше. 


Информация в буфер записывается и счи- 
тывоется по импульсом УМЕСК и ВЕСК соот- 
ветственно. Считанноя информация розделя- 
ется на оудиоданные и субкод. Субкод - это 
служебная информация, которая содержит 
синхронизирующие биты, сведения о текущем 
треке, времени. Субкод используют сервасхе- 
мы для позиционировония лозерной головки 
в нужную точку. Скорость лотоко субкода со- 
ставляет 58,8 кбит/с. Аудиодонные обра- 
батываются в звуковых схемох, и на выход по- 
ступает аналоговый аудиосигнол. 

Звуковые схемы 

Звуковые схемы выделяют снологавые ау- 
диосигналы из цифрового потока данных. 
Первоначально донные левого и прового 
каналов смешоны ([мультиплексировоны) и 
размещены в одном потоке. Аудиоданные 
проходят дольнейшую обработку (интерпо- 
ляция, зомещение] в цифровых оудиосхемох. 

Для улучшения кочества звуко и уменьше- 
ния шумов могут использоваться цифровые 
фильтры и схемы ускоренной выборки (ОУЕК- 
ЗАМРИМС]. Цифровые фильтры преобро- 
зуют разрядность аудиасигнапа с 16 до 18 
или 26 бит, уменьшая ступеньку квантования 
в выходном сигнале. При использовании 18- 
разрядного фильтро и АЛ ступенька умень- 
шоется в 4 раза и, соответственно, звук 
становится более приятным. Схемы ускорен- 
ной выборки перемещают шумы квантования 
22 кГц) в область более высоких частот. 
Данные для ЦАП считываются и преобразу- 
ются со скоростью в 2, 4, 8 или 16 раз 
большей, чем номинальная. 

ЦАП преобразовывает цифровые сигналы 
в анологовую форму. Возможны два варион- 
та [рис.5]. В дорогих моделях используется 
вариант, показанный на рис.5,0. Мульти- 
плексированный цифровой сигнол поступо- 
ет на демультиплексор, который по токтиру- 
ющим импульсам разделяет его на 2 цифро- 
вых потоко соответственно для левого и про- 
вого каналов. Для кождога канала использу- 
ется свой ЦАП. В другом варианте (рис.5,6] 
применяется один ЦАП, аналоговый сигнал 
с которого разделяется коммутотором на 
дво коноло. В обоих случаях линия зодерж- 
ки используется для выравнивания по време- 
ни донных прового и левого канолов. 

Аудиосигнолы с выхода ЦАП усиливоют- 
ся и поступают но выходные фильтры. Филь- 
тры обрезают высокочастотные составляю- 
щие 20 кГц}, шумы квантования и сгложи- 
воют ступеньку 

В судиосхемсх используются транзистор- 
ные ключи, которые упровляются сигналом 
МОТЕ и зокорачивают выходной сигнал на 
корпус. Если диск считывается нормально, то 
в режимох “Воспроизведение” или “Пере- 
мещение по треку” процессор отключает 
блокировку звука. Во всех остальных режи- 
мах функция МОТЕ октивизировано. 

От качества фильтра напрямую зависит 
кочество аудиосипноло. В дорогих моделях 
используют фильтры более высоких порядков. 

Функционирование проигрывате- 
ля в различных режимах 

Загрузка диска 

При включении проигрывотепя в сеть вы- 
рабатывоется сигнал сброса Везе!, который 
обнуляет регистры процессоро. Процессор 
проверяет положение каретки, лозерной го- 
ловки [при необходимости позиционирует в 
начальное положение] и ноличие компакт- 
диско. В которых моделях при наличии дис- 
ка проигрыватель переходит в режим воспро- 
изведения. 


При нажотии кловиши “Ореп/СЮзе” про- 
цессор подает сигнал на двигатель каретки, 
каретка выезжает. При полном выезде корет- 
ки срабатывает концевик “Конечное положе- 
ние каретки”, и процессор остановливоет 
двиготель. В некоторых моделях проигрыво- 
телей применяются электрические схемы без 
концевиков, которые па силе токо, потреб- 
ляемого двиготелем, определяют ночольное 
и конечное положения каретки. 

Диск устанавливается в каретку. При по- 
вторном нажотии клавиши “Ореп/Созе” 
процессор зопускоет двиготель. Каретка 30- 
езжает, пока не сработает концевик “Но- 
чальное попожение коретки”. Диск установ- 
ливоется на сталик и прижимоется к нему. 
Проигрывотель пытоется считать зоголовак 
Диско. 

Информация с диска считывается в но- 
правлении от центро. Физически заголовок 
расположен в ночоле компакт-диска. В нем 
записана информация о количестве компо- 
зиций, общем времени и т.п. Если информо- 
Ция считается удочно, на экране высветятся 
характеристики диска. В противном случае 
на дисплее появится сообщение “Етог”, “№ 
О5с” или “—”, а в некоторых моделях режим 
воспроизведения будет заблокирован. 

Воспроизведение 

ЛГ начинает считывоть диск, ищет ночоло 
первого трека и ночиноет воспроизводить 
его. Одновременно отображаются номер и 
время трека на дисплее. 

Пауза 

Приостанавливоется воспроизведение дис- 
ка. Выходнай судиосигнал блокируется. Ло- 
зерноя головка остается на одном месте. 

Перемотка по трекам °<<”, “>>” 

ЛГ ищет начало нужного трека и ночина- 
ет его воспроизводить. 

Перемотка по треку “<”, “>* 

В этом режиме ускоренно проигрывоет- 
ся трек. Процессор выработывоет сигналы 
Е [прыжок вперед} и /Р [прыжок нозод). 
Катушка трекинга и ЛГ медленно переме- 
щоются вперед (нозод}. Считывоющий луч 
постоянно лерепрыгивает с текущей до- 
рожки на следующую. С помощью детекто- 
ра подсчитывается количество пересеченных 
дорожек. Соответственно выроботывается 
сигнал для управления котушкой трекинга 
(до 25 И двиготелем позициониро- 
вания. Амплитуда судиосипчала на выходе 
немного снижается. 

Особенности СЭ-проигрывателей 

Особенности схем питания 

1. Этикетка но корпусе трансформотора 
с надписью “ТЕВКМОЕУ$Е” обозночает, что в 
первичную обмотку трансформатора встро- 
ен термопредохранитель. В некоторых слу- 
чаях, чтобы добраться до его выводов, нуж- 
но удолить защитный слой пленки с первич- 
ной обмотки со стороны присоединения про- 
водов. Если термопредохранитель неиспро- 
вен, нужно его заменить или закоротить, 
введя при этом в цепь первичной обмотки ло- 
полнительный предохранитель [для транс- 
формотора мощностью 10...20 Вт нужен 
предохранитель на 0,2..0,3 А). 

2. Включатель питания может быть установ- 
лен в цепь первичной или вторичной обмот- 
ки, после выпрямителей. Во втором случае 
трансформатор постоянно находится под 
напряжением и “гудит” доже при выключении 
питания на передней понели. Этот вариант 
применяется в проигрывателях с дистанцион- 
ным упровлением для обеспечения работы в 
ждущем режиме. Возможно также примене- 
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ние дополнительного дежурного трансфор- 
моторо. 

3. Вместо плавких предохранителей могут 
применяться быстродействующие предохро- 
нители (рис.6} [1, с.64]. Хороктеристики пре- 
дохронителей приведены в табл. 1 

4. В качестве предохронителей могут ис- 
пользовоться низкоомные резисторы сопро- 

Таблица 1 
Марки- | Максималь- | Сопратив- 


тивлением 0,1...10 Ом (при цветной морки- 
ровке третье кольцо имеет золотистый или се- 
ребристый цвет]. Ёсли сила тока, проте- 
кающего па ним, превышает допу- 
стимое значение, они перегорают. 

5. В проигрывателях применяются одно- и 
двухполярные схемы питония. Схемы питания 
легко определить по оксидным конденсото- 
рам большой емкости, низкоомным резисто- 
рам, мощным транзистором и микросхемам 
на родиоторах, Конденсаторы фильтра долж- 
ны иметь зопас по напряжению 20...30%. 

6. В качестве стобилизоторов могут высту- 
пать: 
® Интегрольные стабилизатары на одно 
напряжение типа 78Ёхх, 79хх (отечественные 
аналоги КРЕН] (рис.7). Вторся цифра обо- 
значает полярность стабилизатора: 8 озна- 
чоет “Плюс”, 9 - “Минус”; хх - величина сто- 
билизированного напряжения в В. 

» Интегральные микросхемы-стабилизо- 
торы на несколько напряжений. Для про- 
верки используют спровочную литеротуру. 

® (Стобилизаторы на транзисторох (рис.8]. 
В базовую цепь транзистора включен стаби- 
литрон. Напряжение на выходе стабилизото- 
ра примерно на 0,5 В ниже напряжения 
стабилизации стабилитрона. Напряжение 
стабилитрона можно определить по марки- 
ровке на корпусе (например, у стабипитро- 
на 205.1 нопряжение стабилизации 5,1 В}, 
Если напряжение но стобилитроне превышо- 
ет указонное на корпусе - обрыв стабили- 
трона, ровно нулю - пробой. 

» Мощные стабилитроны. 

Нопряжение но входе стобипизоторов 
всех типов; кроме последнего, должно быть 
больше, чем на выходе в 1,5-2,5 роза. В про- 
игрывателях с дежурным режимом стабили- 
заторы могут использовоться одновременно 
и вкачестве ключей. 

Выходные каскады (драйверы) 

Выходные каскады используются для уси- 
ления сигнолов управления выходными уст 
ройствами (двигателями, котушкоми). В выход- 
ных коскодах используют одно- или двухпо- 
лярные схемы но транзисторах или интегроль- 
ных микросхемох [рис.9). 

Последовотельность проверки выходного 
каскода 

Проверить нопряжение питания. Прове- 
рять нопряжение питания на тронзисторох 
нужно очень осторожно, так как случойное 
закорачивоние базы и коллектора одного из 
выходных транзисторов приведет к выходу из 
строя сервопроцессора (несколько роз встре- 
чал сгоревшие процессоры СХА 1082 после 
предварительных ремонтов]. 

® Проверить форму сигнала на входе и вь- 
ходе. Осциллограмма на выходе должна 
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быть похожа на входную. Если отсутствует 
верхняя или нижняя половина выходного сиг- 
нала, значит, неиспровен один из выходных 
транзисторов. Даже в этих случоях проигры- 
вотель может работать, но нестобильно. 

С помощью обратной связи В 1 стабили- 
зируется робота выходного каскодо. От но- 
миноала резистора К1 зависит величина ко- 
эффициенто усиления каскода. При зомене 
двиготелей или катушек похожими, но име- 
ющими другие характеристики, может возник- 
нутъ необходимость в изменении мощности 
выходного (упровляющего} сигнало. Для это- 
го можно в небольших пределах (50...200%] 
изменить сопротивление К1. 

Если в процессе роботы выходные коска- 
ды сильно ногревоются, можно увеличить их 
площодь рассеивания, прикрепив родиотор. 

Поиск и замена неисправных ми- 
кросхем 

Наряду с основными сигнопоми выробо- 
тывается много вспомогательных. Чосто про- 
цессоры связаны между собой разными сиг- 
налами. Например, процессор А выробать- 
воет сигнол А1, который поступает к процес- 
сору В, с процессор В вырабатывает сигнал 
ВТ, который идет к працессору А, и тогда 
процессор А выработывоает сигнол А? 
(рис. 10] 

Из-за сложных связей сложно локолизо- 
вать неисправность: отсутствие одного из 
необходимых сигналов может привести к 
лажному выводу о неиспровности некоторо- 
го элемента [4, с.261]. Нужно внимотельно 
и в правильной последовотельности прове- 
рять упровляющие сигналы. При отсутствии 
принципиальных схем пользуются спровачны- 
ми данными о микросхемах и по ножкам 
контролируют сигналы. Иногда контрольные 
точки асновных сигналов помечены на пла- 
те. 

Если микросхемы перегревоются, это сви- 
детельствует об их неисправности. При от- 
сутствии специального оборудовония (па- 
яльных станций и т.д.) отпоивоть планарные 
микросхемы можно следующим способом: 

изготавливают жгут из тонких медных лро- 
вадов кран кобеля} и смачивают в раство- 
ре конифопи; 

прижимая жгут к ножкам микросхемы и на- 
гревая его паяльником, снимают часть при- 
ПОЯ С ВЫВОДОВ; 

нагревая моломощным паяльником кождый 
вывод, тонкой иголкой отгибают его вверх. 

При пойке и зомене микросхем нужно 
следить зо тем, чтобы они не перегрелись. 
Помните, что планарные микросхемы могут 
быть приклеены к плате. Очень важную роль 
играют практические навыки и опыт, получен- 
ные в процессе ремонтов. 

Плоские шлейфы 

Для соединения движущихся элементов с 
электроникой применяют плоские шлейфы. Во 
время эксплустации тские шлейфы могут пе- 
реламывоться, и контакт отходит или пропо- 
доет. Шлейфы прозвонивают, осторожно 
выгибоя шлейф в разные стороны. Неис- 
правный шлейф желотельно заменить но- 
вым, так как в случае, если сломон ХОТЯ бы 
один проводник, велика вероятность того, что 
скоро выйдут из строя и другие. 

Компакт-диски 

При считывонии диска лазерный луч, про- 
ходя сквозь границу воздух-диск, преломля- 
ется, проходит сквозь мотериол диска, отро- 
жается от метоллизированной поверхности 
и при выходе с материоло диска снова пре- 


помляется (рис.1). Из-за эффекта двойнога 
преломления (возникновение дополнитель- 
ного луча при преломлении), а также из-за 
потерь при прохождении сквозь материол 
диска мощность отраженного луч зночитель- 
но уменьшоется [3, с.13]. Если оптические 
свойства материола диска не соответствуют 
техническим нормам, уменьшение мощнос- 
ти выходного луча превысит допуск, и диск 
будет плохо читаться. 

При расцентровке диска или его усто- 
новке не точно по центру, из-за колебаний 
дорожки в горизонтальной плоскости серво- 
схемы трекинго не смогут надежно отслежи- 
воть дорожку. 

Проигрывотель наиболее чувствителен к 
цоропином по родиусу диска и наименее - 
к царопинам в косотельном напровлении. 
При радиальных цорапиноах возможно посто- 
янное “перепрыгивоние” или зоцикливание 
диска в одном месте. Для уменьшения влия- 
ния цорапин диск можно попытаться отполи- 
ровать, нопример, с помощью пастика, зуб- 
ной пасты, пасты ГОИ и т.п. Чтобы предот- 
вротить зацикливание, нужно определить ме- 
сто (царапину] на поверхности диска и но- 
нести моленькую точку цветного лака. Тогда 
это место зацикливония будет просто “пере- 
прыгнуто”. Проделов это несколько роз, 
можно наработоть определенных навыки. 

Тестовый диск 

Для ностройки желотельна иметь тестовый 
или брокованный, плохо читоющийся диск 
Если лроигрывотель сможет прочитоть бра- 
ковонный, плохо читающийся диск, то нор- 
мальный диск будет считывоться без про- 
блем. 

Нужно иметь в виду, что поцаролонный 
диск может нормально читаться одним про- 
игрывотелем, на плохо читоться другим. Это 
объясняется отличиями в лазерных головках, 
сервосхемох и т.д. Нопример, проигрывоте- 
Ли с однолучевым лазером и радиольной 
механикой фирмы РАйрз смогут прочитоть 
диски, которые обычные трехлучевые пазе- 
ры не читают. 

Транспортировка проигрывателя 

В некоторых моделях для транспортиров- 
ки проигрывателя предусмотрен транспорт- 
ный винт. Винт блокирует перемещение ло- 
зерной головки, которая очень чувствитель- 
на к импульсным движениям и ударом. При 
транспортировке проигрывателя винт нужно 
зожоть. Внизу корпуса проилрывотеля нахо- 
дится отверстие для зожатия/отжотия винтО. 

Котегорически воспрещоется включать 
проигрывстель при зажотом транспортном 
винте. Из-за этаго могут разрушиться меха- 
нические элементы, После транспортировки 
винт нужно отжоть. 
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Замена тюнера ЕС923/921 в телевизорах фирмы ТОЗНИВА 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


В ряде моделей телевизоров фирмы ТозНфо 14/20/2150Х5 
(шасси 55Е} используются тюнеры типо ЕС923Х1. Подобные им 
тюнеры типо ЕС921Х2? применяются в телевизорах 
14/20/2150ХН/ХНЕ, о тюнеры ЕС9?21ХЗ3 - в телевизорох 
14/20/2150ХНС. В телевизорах 14/20/2150Х5 тскже 
применяются процессор упровления М3722М6-В845$Р; 
видеопроцессор М527075Р; в источнике питония - ИМС $ТК- 
22152; в кодровой развертке - #47837; в УМЗЧ - ТРА?611А. 

Тюнер ЕС921/923 имеет ряд особенностей: 

используется цифровое упровление режимсми его роботы по 


шине 12С; 

в одном конструктивном узле объединены собственно тюнер, 
о токже УПЧИ и УПЧЗ телевизоро, т.е. фоктически весь 
радиоканол телевизоро. 

Поводом к ремонту телевизоро ТозМБо 2050Х$ столо 
ухудшение роботы телевизоро из-за повреждения антенного 
гнезда тюнера. Тюнер был извлечен из телевизора для ремонта 
и утерян. После этого телевизор можно было использовать 
только кок монитор через его вход АУ. Таким образом, в 
идеальном ворианте ремонт телевизора сводился к простой 
устоновке нового тюнера. Но оказолось, что в пройс-листох 
украинских фирм, торгующих родиокомпонентами, этот тюнер 
отсутствует. Поиски в сети Интернет покозали, что желоющих 
купить тюнер много (просят доже неисправный), в вот 
предложений нет вовсе. Правда, удолось нойти одну фирму, 
предлогавшую тюнер по цене около 70 дол. [за тоскую сумму 
можно купить вполне испровный телевизор целиком), но 
китайского производства и безо всяких гаронтий. Токоя покупка 
представлялась явно нецелесообразной. Поэтому надо было 
найти другое решение проблемы. 

Первым из вариснтов была замена тюнеро ЕСЯ23 цифровым 
тюнером типо ОТ5-ВЕТ8ОМ или Ц\-916РЦ. плюс субмодуль 
радиоканала от отечественных телевизоров 3-5 УСЦТ. Токие 
тюнеры продоются по цене 8-9 дал. и токже управпяются по 
шине РС. Проблема была в том, что номера портов С в этих 
тюнероах и тюнере ЕС9?3 не совподоли. Кроме того, схемные 
решения рассматривоемого телевизора тсковы, что в процессе 
овтопоиско процессор упровления М3722М6-В945Р выдает 
импульсы с постепенно изменяющейся сквожностью на вывод 
РМ/М тюнера [рис.1}. Том эти импульсы упровляют роботой 
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ключо, изменяющего нопряжение настройки [стобилизированное 
нопряжение +32 В подается но отдельный вывод тюнеро). 
Одноко тюнеры ОТ5-ВЕЛ8ОМ и Ц\-916РЦ не имеют импульсного 
входо для регулирования напряжения настройки: в них настройка 
но конол осуществляется по сигналом, поступающим по шине 


12С. Поэтому для регулировки нопряжения настройки был собран 
внешний ключ по типовой схеме для модулей управления МУ- 
56 или МУ-650 [1]. Упровляющее напряжение с этого ключо 
подоволось но вход +31 В тонеро ОТ5-ВЕ180М. 

При этом удалось восстановить роботоспособность 
телевизора и дабиться приема нескольких телеконалов. Однако 
овтопоиск не осуществлялся. Более того, при повторном 
переключении канол проподол и его приходилось вновь 
подстроивоть вручную. Дело в том, что система АПЧГ в 
россмотривоемом телевизоре зомкнуто через процессор 
упровления телевизора. При этом процессор управления 
получоет Ссигнолы нНоОличия настройки на станцию с 
видеопроцессора, а не с тюнера [рис.1). А при описанном 
способе настройки зопоминоние станций осуществлялось в 
режиме ручной настройки, что нарушало работу системы АПЧГ. 

Вторым вариантам ремонта было применение в телевизоре 
двух процессоров упровления. При этом в телевизо 
устанавливается дополнительный працессор упровления (ПУ2], 
который упровляет работой дешевого снологового тюнера, 
также дополнительно установливаемого в телевизор. Этот же 
процессор осуществляет переключение каналов и регулирование 
громкости звукового сопровождения. На основной процессор 
упровления телевизорс (ПУ1] по-прежнему возлогоются функции 
регулировония парометров изоброжения и управления работой 
с видеовходо (в том числе регулировка громкости с видеовходо). 

Россматривалось и доже апробироволось в работе 
возможность применения в качестве родиоконола телевизора 
комбинации: аналоговый тюнер [например, типо (№915, 917, КЗ- 
Н-134 и т.п.) плюс СМРК-21 от телевизоров 3-5 УСЦГТ. Однако 
корпуса укозонных тюнеров короче, чем у ЕС9?23, и 
расположение их выводов не совподает с росположением 
выводов ЕС923. Это приводит к необходимости сверления 
многих дополнительных отверстий в моноплоте телевизора, что 
неизбежно приведет к нарушению целостности и необходимости 
ремонта большого числа печотных дорожек, проходящих в 
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месте установки тюнеро, а это кройне нежелательно. Но доже 
в этом случое после сверления отверстий быпо сложно 
обеспечить нодежное крепление онологового тюнера на 
моноплоте из-зс того, что его дво задних крепежных выступа 
просто некуда впоивоть. Токим образом, от идеи установки 
тюнера но моноплату телевизора пришлось откозоться. 

Поскольку все проблемы с ремонтом телевизора возникли из- 
за дороговизны и сомнительного кочество комплектующих, при 
дороботке было решено использовать наиболее доступные, 
нодежные и дешевые блоки: модуль упровления МУ-650-168 
русифицированный (цена вместе с ПДУ без МДР около 10 
доп.} и МРК2-3 или МРК-21 (3 дол... 

Конструктивно МРК в корпусе телевизора с экроном 20 
дюймов устанавливается с правой стороны, о МУ-650 - с левой, 
возле динамика. Поскольку при этом соединительные проводо 
должны быть достаточно длинными, то в корпусе телевизорс с 
экроном 21 дюйм, где свободного места внутри больше, 
указанные блоки следует поменять местоми, расположив МРК 
кок можно ближе к месту установки ЕСЯ23 на моноплоте 
телевизоро. После переделки обо процессора упровления 
получоют команды упровления от штатного фотоприемника 
телевизора типа КРМ-676СВК-5. 

При этом в МУ-650 и в схему его подключения надо внести 
некоторые изменения (все подключения производятся с 
использованием штатных кабелей МУ-650] 

1. Удалить фотоприемник с плоты МУ-650 и переключить 
резистор С2-23-0,125 100 кОм с вывода 35 ИМС 
14А84С641М5-168 (ПУ?) на ее вывод 42 (+5 В}. К выводу 35 ПУ2 
подключить онод диода типа КДЬ21А (КД5226}, а котод этого 
диода соединить с выводом | штатного фотоприемникс 
телевизора. Это необходимо, чтобы в дежурном режиме, когда 
ПУ? обесточен, он не шунтировол выходные сигналы 
фотоприемнико 

2. Устоновить стобилитрон УОЗ типо КС147А с вывода 27 ПУ2 
но корпус (если он отсутствует в МУ-650). Подоть КГИ с вывода 
9 ИМС [47837 кодровой развертки тепевизоро но вход КГИ МУ- 
650, те. через резистор К7 (10 кОм} МУ-650 на вывод 27 ПУ2. 

3. СИОХ снимоются с точки соединения конденссторо С410 
и стобилитроно 0441 телевизора и подаются на вход СИОХ МУ- 
650, те. через резистор Кб (10 кОм) МУ-650 но вывод 26 ПУ2. 

4. С МУ-650 удоляются резистор ЕЗО (8,2...12 кОм, 2 Вт] и 
стобилитрон У09 на 31 В. Резистор КЗ0 зоменяется перемычкой, 
и но вход +130 В МУ-650 подоется стобипизированное 
нопряжение +32 В с моноллоты телевизоро [можно подключиться 
к той точке моноплоты, куда раньше впоиволся ЕС923]. 

5. Подключение ВСВ-сигналов. Зоменить резисторы К1-З МУ- 
650 [подключены к выводом 22-24 ПУ?} резистороми С2-23- 
0,125-4,7 кОм, а резистор 4 [подключен к выводу 25 ПУ?} - 
резистором С2-23-0,125-1 кОм. Подключить плоским кобелем 
минимольной длины [нодо укоротить штотный кабель МУ-650} 
сигнолы ВСВ ко вторым выводом резисторов КА22-КА24 
соответственно, которые своим первым выводом подключены к 
выводом 22-24 ИМС М3722М6-В84$Р (ПУ1) телевизора. Сигнол 
№ сМУ-650 подключить к точке соединения резисторов КА25 
и ВА28 моноплоты телевизора. 

6. Отсоединить от других элементов моноплоты телевизора 
кнопки управления передней понели телевизора СМ ЦР, СМ ОМ, 
УС! УР, МОЕ ОМ и подключить их к МУ-650 ллоским кобелем 
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минимальной длины в соответствии с рис.2. 

7. Подоть питоющее нопряжение +5 В на МУ-650 с эмиттера 
транзистора ©830 [этот источник [+5 В-2} используется в 
телевизоре для питония тюнеро ЕС923 в рабочем режиме 
телевизора). 

8. Подоть нопряжение +12 В с вывода “+” конденсотора С449 
моноплоты через Г-оброзный фильтр из дросселя типа ДМ-0,2- 
160 мкГн и конденсотора 220 мкФх25 В. Конденсатор и 
дроссель можно смонтировать на плоте МУ-650. Это же 
нопряжение — используется для  питония МРК. 
Нестобилизированное питоющее нопряжение +172 В [это 
напряжение выроботывоет строчнся развертка телевизорс] для 
МРК токже снимается с выходо этого фильтра. Дело в том, что 
на шосси 5Е5 и оналогичных отсутствует стабилизированный 
источник питония +12 В. Имеется только роботоющий от ТДКС 
строчной развертки источник +9 В для питания видеопроцессора 
и тюнера ЕС923. Попытка золитоть МРК и МУ-650 через 
стобилизатор с выходным нопряжением +12 В от источника +20,4 
В моноплоты (он используется для питания УНЧ и источника +5 
В ПУ1}, не отключаемого в дежурном режиме телевизора, 
привело к норушениям в работе источника питания телевизоро. 
Источник питония в дежурном режиме стоп “жужжоть”, и его 
выходное нопряжение начало колеботься. Можно токже 
подключить стабилизатор +12 В, пигоющий МУ-650, к источнику 
питония +27 В кодровой развертки. Это нопряжение 
вырабстывоется от ТДКС, и увеличение ногрузки по этой цели 
не вызывает норушения работы источнико питания телевизоро 
в дежурном режиме. Стабилизотор +12 В типо К142ЕНВБ или 
7812 следует установить на родиоторе с площодью не менее 


150 см2, в кочестве которого можно использовать экран СМРК 

9. Прогроммное обеспечение МУ-650 построено токим 
оброзом, что после сигнало “Сброс” при включении питания ПУ- 
2 переходит в дежурный режим, и для его включения в рабочий 
режим необходимо команда с ПДУ или с передней панели 
телевизора. Это неудобно: при включении телевизора из 
дежурного режима нодо сначала подать с ПДУ команду на 
перевод в рабочий режим ПУТ, а затем комонду на перевод 
в рабочий режим ПУ2. Чтобы этого избежоть, в схему МУ-650 
следует добовить устройство, схемо которого показана но 
рис.3. 

Модуль МРК 2-5 или МРК-21 также подвергается некоторой 
переделке. 

1. Для уменьшения гоборитов блоко надо отрезать часть 
плоты, но которой расположены УСР и соединительный кабель. 
Линия отрезо проходит на росстоянии 15 мм от мест пойки 
выводов розъемо СМРК. 

2. Устоновить перемычку с контокта 16 розъемо Х1 на контакт 
10 разъема Х2 (т.е. подать на МУ-650 сигнал АПЧГ МРК). 

3. Подключить кабель Х8 МУ-650 к разъему Х2 МРК. Цепь 
регулировомия громкости при этом подключить к контокту 6 
разъема Х®. 

4. Выходной видеосигнал (через конденсстор К5О-35 емкостью 
22.47 мкФх16 В, подключенный выводом “+” к СМРК} снимается 
с контокта 7 СМРК и кооксиольным кабелем или, в кройнем 
случое, витой парой подключается к контакту 15 установочного 
места тюнера ЕС923. 

5. Выходной сигнол звуко снимается с контакта 3 разъема ХЯ 
и экранировонным проводом подается но контакт 10 
установочного места тюнеро ЕС923. 

Крепление МРК в корпусе 
телевизора. 

Из-за недостотко место внутри 
телевизора, возможно, придется 
субмодуль СК-Д-24С снять с МРК и 
зокрепить его “лежо” параллельно 
дну корпуса телевизора. При этом 
соединительный кабель между СК-Д- 
24С и местом его штотной 
устоновки на МРК должен иметь 
минимольную длину. Сом МРК 
крепят ко дну корпуса телевизора 


К процессору 
МАВ4С641$-168 


винтом МЗ или соморезом длиной 20 мм через отверстие, 
которое нодо просверлить в его плоте возле разъема Х2. 

К входом СК-М-24С и СК-Д-24С следует подключить антенный 
разделитель [анологичный тому, что используется для подключения 
“польской” антенны к телевизору 3-5 УСЦТ) Ноа задней стенке 
телевизора устоновливают антенное гнездо, к которому и 
подключают вход разделителя с помощью коаксиольного кобеля 
с волновым сопротивлением 75 Ом минимольной длины. Кобель 
завершают онтенным штекером, который включают во входное 
гнездо разделителя. Тское решение позволяет в будущем [без 
применения пойки} снимать зоднюю стенку телевизоро для 
последующих ремонтов и обслуживания. После такого ремонта 
кнопки но передней понели телевизоро выполняют штотные 
функции: кнопки СМ ЦР, СМ БОМИМ, УСЕ УР, УС ВОУМ 
управляют работой ПУ2, о кнопка “Видеовход” - роботой ПУТ. 

Недостотком токого ремонто телевизора является то, что 
теперь для работы с ним необходимо два пульта управления: 
штатный типо СТ-9782 для ПУ] итипо ®С-6 для ПУ2. Чтобы обойти 
это неудобство можно использовать один универсальный пульт 
(гокие пульты продаются по цене около 5 дол.), зопрогроммировов 
его для роботы в режиме ТМ1 с комондами ПУ2, а в режиме Т\2 
- с комондоми ПУТ. При этом команды переключения конолов, 
регулирования громкости и некоторые другие исполняются в 
режиме ТУТ, а команды изменения порометров изображения и 
включения А\-входа - в режиме Т\У2. Нопример, для пульта типа 
(ВС?72В следует ввести код 026 для ТУТ и код 123 для ТУ2. 

Можно также использовать пульты типов ЦЕТ-606, ЦЕТ-610О или 
оналогичные фирмы Гох, отличающиеся более удобным для 
работы с телевизором росположением кнопок. В этом случае 
вводятся коды 026 для ТУТ и 139 для ТУ2. Одноко в коде 026 всех 
укозонных пультов отсутствует кнопка включения автопоиско. 
Она есть в коде 073, в котором, одноко, нет кнопок СМ ЦР, СМ 
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ООМИМ. Поэтому код 073 вводится, нопример, для УСК2. В связи 
с этим для ностройки всех конолов в режиме овтопоиско 
необходимо включоть пульт в режим УСК2. Но поскольку делоть 
это приходится редко, то особых неудобств это не вызывоет. Если 
у Вас дома имеются еще какие-либо оудио- или видеоустройство 
(Нопример, видеомогнитофон или музыкальный центр}, оснощенные 
ПДУ, то неиспользованные для работы с телевизором каналы 
универсольного пульто УСКТ, ЗАТ, САВ, УСВ/ОУО можно 
зопрогроммировоть для управления ими. Это очень удобно. 

При проведении работ с шасси 55Е спедует соблюдать 
повышенные меры предосторожности, поскольку элементы 
телевизора, непосредственно связанные с питающей сетью 220 В, 
50 Ги, расположены и с правой, и с левой стороны шасси. 

Литература 

1. Соупов А.Ю. Цветноя графика на экране телевизоров 3-го и 

4-го поколения//Радюаматор. - 1999. - №5. - С.8-9. 

2. Саупов АЮ. Модернизированные блоки для цветных телевизоров 

= О ЕИИ Модупи управления//Родюамотор. - 2003. - №6.- 


Хочу выразить огромную благодарность автору цикла статей по 
микроконтроллерам Рюмику СМ. Эти статьи действительно нужны кон- 
структорам, которые хотят развиваться в современном русле. Ведь 
нельзя все время использовать элементную бозу, разработанную 20 
лет нозад, или повторять готовые схемы. И, более того, учить, осно- 
вываясь на ней, новые поколения инженеров. 

Сейчас никто не пытается собрать компьютер на лампах. Любой 
компьютер, контроллер, чостотный преоброзователь, АОН содержит 
или попностью построен на микроконтроллерах - устройствах, умень- 
шающих во много раз гобориты приборов. Соответственно увели- 
чивается и их надежность. Естественно, можно построить эти устрой- 
ства но простой “логике” и даже на дискретных элементах. Почему 
же этого не делаюте Потому что все стремится не только к совер- 
шенству, но и к экономическому смыслу любого решения. Приятно 
видеть желание автора не только показать свои достижения, но и на- 
учить в доступной форме. 

Очень жаль, что фактически исчезли кружки юных родиолюбите- 
лей, и государство абсолютно не желает их возрождать. Наверное, 
их необходимость теперь даже и не обсуждается, хотя говорить в на- 
шей стране любят, при этом ничего не делая. Кружки, неважно ка- 
кого направпения, были очень большим вкладом в будущее строны. 
Ведь туда ходили дети, которых действительно интересовола родио- 
электроника как проктическая наука. К сожалению, мое поколение 
было последним, которое смогло все это ощутить в полной мере. 

В начале 90-х, когда еще работали радиокружки, я ходил в один 
из них. С нами работол учитель, и попучол за это 70 купонов. Спра- 
шивается, почему человек, который работал на своей непосредст- 
венной работе и жип за Киевом, ехал с работы к ном, а не домойё 
Ответ: потому что преподователем может быть любой, кто получил 
диплом, а учителем нужно стать. Помять об этом Учителе останется 
с нами навсегда. Сейчос появилось много преподавателей, которые 
пришли с закрывшихся предприятий и которые ни малейшего поня- 
тия не имеют, как работать со студентами. Способны они лишь на 
сухае изложение технической литературы прошлого века. Заходя в 
любое учебное заведение, в любую лабораторию, вглядываясь в ли- 
ца работающих здесь людей, понимаешь - здесь застыло время, и 
кажется ничто не способно остановить этот сон. 

Людей, стремящихся что-то сделать для студентов, не любят в ин- 
ститутах, так как они воспринимаются как конкуренты для руководи- 
тепей и преподавотелей, которые либо по своей старости, либо по 
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своей необразованности в сфере педогогики (или 
даже читаемого предмета], не хотят ничего депоть. 

О недостстках нашей науки можно писать дол- 
го, но у меня есть конкретное предложение. Об- 
ращаюсь к автором стотьи о проблемах подготов- 
ки специалистов радиоэлектроники из Националь- 
ного Техническаго университета “Киевский политехнический институт”, 
опубликованной в РА 6/04. А что, если НТУ учредит ряд премий для 
юных радиолюбителей за их конструкции на современной элемент- 
ной бозе. Если ток будет сделано, то мысли, изложенные в статье увс- 
жаемых ученых и педагогов, не останутся пустыми словами. Ведь все 
эти россуждения объективны и правдивы, хотя и высказаны с огляд- 
кой на руководство. 

Непонятно, как авторы собираются налаживать связь с производ- 
ством, да еще и с современным. Те предприятия, что существуют, пи- 
бо очень малы, либо’безнодежно отстапи в своем развитии. Фили- 
алы известных мировых фирм и украинские чиновники, которые “со- 
трудничают” с ними, вряд ли захотят такого сотрудничества. Зачем 
им готовить своих будущих конкурентов. Одним из вариантов реше- 
ния проблемы может стать организация при институтах “клубов по 
интересам", где могут встречаться и вместе работать студенты и Учи- 
теля. Естественно, такие организации нужно финансировоть, но это 
финансирование будет не слишком велико. Но опять же, перед тем, 
как пойти в институт, ребенок должен ходить в школу, а родиокруж- 
ков то нет. И это тоже надо заново организовывать. И снова, мно- 
го не надо, достаточно иметь помещение и образованного руково- 
дителя кружка. Ведь у нас нет даже сайта, где можна было бы за- 
дать сомые элементарные вопросы по программированию или ро- 
диоэлектронике и, сомое главное, получить на них ответы. 

Закончить хочется пожеланием, чтобы статей, подобных статьям из 
цикла Рюмика СМ, появлялось все больше. Данный цикл статей впол- 
не можно использовать как базовый для изучения микропроцессор- 
ной техники. А от руководства НТУ тоже хотелось бы получить кон- 
кретный ответ на мое конкретное предложение. 

Макаренко Анатолий Александрович, г. Киев, 
т. 567-33-03, арооп1805@уапдех.ги. 

Вопросы, затронутые в письме, действительно очень злободневны, 
Обращаемся к читателям с просьбой высказоть свое мнение по зо- 
тронутым проблемам. Нодеемся, что и предложение к руководству 
НТУ КПИ" также не останется без внимания. 
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Нужна помощь 


Мне нужен двухканальный терморегулятор. В Вашем 
журнале есть статьи по созданию похожих приборов. 
Может быть кто-нибудь из авторов сделает такой при- 
бор для меня за вознаграждение. Диапазон контроли- 
руемых температур 0...250°С, погрешность измерения 
0,5°С, индикация темлературы на дисплее. 

Петров Артем Вячеславович, 

атет7@весе.го 

В РА 7/04 было опубликовано объявление Коти- 
ка В.Д. с просьбой помочь в поиске схемы комбиниро- 
ванного цифрового тестера 43302. Данная просьба не 
осталась без ответа. Киевлянин Ткачук Петр Яковлевич 
любезно согласился помочь коллеге и принес схему в 
редакцию. Схему мы отравляем г-ну Котику ВД, а Пе- 
тра Яковлевича благодарим за помощь. Именно таки- 
ми, по нашему глубокому убеждению, должны быть вза- 
имоотношения настоящих радиолюбителей. 


Новая книга 


Издательство “Радаомотор” выпустила в свет 
навую книгу “История Украины”. Учитывая новей- 
шие исследования отечественных и зарубежных 
ученых, авторы, харьковские историки Л.А. Рад- | 
ченко и В.И. Семененко, излагают курс истории 
Украины с новых, современных позиций, знако- 
мя читателей с историей украинских земель и жи- 
вущего на них народа. Надеемся, что эта книга 
будет интересна нашим читотелям. Хотя это и не 
техническое издоние, но мы уверены, что бопь- 
шинство читатепей заинтересует наиболее пол- 
ная история своей страны, начиная с периода | 
древней и средневековай Укроины и вплоть до се- 
годняшних дней. Издоние выполнено на высоком | 
полиграфическом уровне со множеством иллю- 
страций общим объемом 520 страниц. Стои- 
мость книги с учетом пересылки по системе “Кни- " 
го-почтой” (см. с.64] - 29 грн. 


Ждем Ваших зоказой 


Немного юмора 


Предлагаем Вашему вниманию небольшую подборку, приспанную 
нашим читателем Пасленом В.В. Автор уже много лет преподает в 
военном институте при одном из донецких вузов. Являясь человеком 
весьма педантичным и не лишенным чувства юмора, он не поленил- 
ся собрать и сохранить для потамков наиболее выдающиеся образ- 
цы полета мысли своих курсантов, продемонстрированные ими во вре- 
мя сдачи зачетов и экзаменов. 


Антенны бегающих волн. 

Антенны выбираются в соответствии с местностью. Направленные 
антенны используются но ровной местности, а неноправленные - на 
местности, имеющей большое количество преград, 

Сопротивление потерь - это способность ЭМВ теряться. 

По месту расположения антенны бывают направленные и ненапров- 
ленные. 

Работоть с мощными антеннами нельзя менее трех человек, у каж- 
дого должны быть средства индивидуольной зощиты. 

Кошка пользуется при поднятии на высоту до 20 метров. 

Коэффициент полезности действия - это отношение мощности из- 
пучения к мощности, к которой он подводится. 

Нежелательно, чтабы отроженная волна была по амплитуде боль- 
ше, чем прямая. 

Для защиты зеркала от осадков его обтягивают тонким диэлект- 
рическим материолом, для защиты от коррозии его красят. 

Раньше диаграмму направленности строили с помощью самопе- 
то, который летал вокруг самолето, который летал вокруг антенны 
и фиксировал направления. 

Автогенератор - устройство сомовозбуждения. 

Сигнап подается из передатчика и под влиянием помех поподает 
в линию связи, где сигнол обробатывается, очищоется от помех, пре- 
образуется и поступает в приемник - этот процесс явпяется каналом 
Связи. 

В военной технике автогенератор выполняется на лампе, а не на 
транзисторе, так как в случае удара электромагнитной волны трон- 
зистор разрушается, а лампа нет. 

Принцип амплитудной модуляции состоит в том, что мы несущую 
частоту умнажаем на соз[м). 

Частотное телеграфировсние имеет ряд специфических особенно- 
стей, на которых основывается сомо частотное телегрофирование. 

Существует разные виды умножения частоты: в столбик, на коль- 
купяторе и т.д. 

Приемник преобразовывоет энергию высокочастотных токов в 
энергию эпектромагнитной волны. 

Приемник извлекает из радиосигнало полезный информированный 
сигнал. 

К естественным помехам относятся природные помехи. 

Радиосвязь на коратких волнах зовисит от длины вопны и от ос- 
вещения троссы. 

При наступлении темнаты дневные волны уходят в мировое про- 
странство. 

Волноводы внутри должны быть покрашены серебром. 

Зомирание сигнала описывается интерференцией. 

Атмосферный волновод - это природное устройство, между кото- 
рыми распространяется волна. 

Существует коэффициент затухания. Для разных частот ан опре- 
депенный. 
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УКВ практически не отражаются от слоев, и поэтому радиосвязь 
возможна в зоне прямой видимости. Возможно отражение от газо- 
вых спедов, оставленных метеоритами. 

Прием КВ всегда сопровождается изменением времени. Это из- 
менение носит случайный хорактер. 

Зона молчания - это зона, в которой практически нет радиавол- 
ны. Практически - значит немного есть, появляется при отражении 
от неоднородностей атмосферы, но для уверенного приема не хва- 
тает. 

Радиовопны передаются воздушным путем. 

Самыми первыми были американцы. Они послали вертикапьный 
сигнап и ждали, когда он отразится. Таким образом ученые иссле- 
довали высоту слоев. 

В тропосфере много различных чостиц, а также промышленные 
объекты, что тоже приводит к преломлению, отражению и загибо- 
нию. 

Радиус земли 6371 км, но с учетом сферичности 8,5 тыс. км. 

(Скорость распространения УКВ 15...20 м/с. Соответственно и дли- 
на волны довольно-таки небольшая. 

Если из кооксиального кабеля вынуть центральный провод, то про- 
водник все равно будет проводить энергию. На этом принципе и ос- 
нован волновод. 

Высокочастотные вапны в кабелях сильно излучают и затухают в 
отличие от волновода. 

В пределах горизонта невозможно передать УКВ прямолинейно 
в связи с округлостью Земли. 

УКВ распространяются скачкообразно поверхностной вопной. 
Сигнал исходит из передатчика скочкоаброзно, при этом в прием- 
ник сигнал попадоет одним или множеством скачков. 

Пространственные вопны - это волны, которые распростроняют- 
ся по воздуху в космосе. 

Днем зона связи молчания меньше, чем ночью. 

Родиаволны УКВ применяют на радио и в Вооруженных Силах. 

Ночью ‘дневные волны растворяются в мировом пространстве. 

Органы управления усилитепя нужны для управпения усилителя. 

Усилитель мощности предназначен для усиления сигнала той же 
физической величины. 

Активный усилитель усипивает за счет увеличения. 

Права и обязанности военнослужащего. 

непрекословно выполнять команды своего командира; 

постоянно совершенствовать свои физические и умственные на- 
выки; 

следить за своим самочувствием; 

быть примером бодрости; 

сначала надо предупредить, потом выстрелить в воздух, а потом 
пристрелить; 

защищать Родину в точности и в установленный срок; 

четко и добросовестно служить отведенный срок; 

поддержание техники в боевой готовности (в случае заморожен- 
ной техники обеспечение ее сохранности}; 

вести верный образ жизни; 

не участвовать в политических образованиях; 

уметь налаживать отношения между друг другом; 

в мирное время соблюдать порядок и спокойствие в обществе; 

должен опрятно выглядеть и полавать пример своим подданным; 

харошо и совестно относиться к службе; 

всегдо ходить опрятным, отзывчивым и доброжелотельным. 


Принципиальная схема блока питания системного блока компьютера АТХЗООМ [ое 
ль и. 
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Экономайзер принудительного 
холостого хода на микроконтроллере 
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(Окончание. Начало см. в РА 9/2004] 


Программирование. Прежде всего познакомимся с основ- 
ными особенностями архитектуры процессоро 

Адресное пространство. Но рис.7 покозоны адресное 
пространство памяти программ и стек со счетчиком программ. 
Для пользовотеля выделено 1024 бойт (в одном бойте 8 бит} 
помяти, что соответствует адресам от 0000Н до ОЗЕРЬ. По ад- 
ресу 00041 находится вектор прерывония (стандартный неиз- 
меняемый одрес прерывония от внешнего источнико прерыво- 
ния). 13-разрядный программный счетчик, синхронизируемый от 
внутреннего генератора, перебироет одреса программы от но- 
чала до конца, при этом МК выполняет действия согпасно ко- 
ду в каждой ячейке помяти программы 
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Таблица 3 


РОКТА 1 
РОКТА_0 |Генеротор 


Для выполнения этих действий служот 
регистры, имеющие токже свое одресное 
пространство (рис.8). Это пространство 
розделено на два банка - ВАМКО, 
ВАМК1. Для выбора регистра необходи- 
мо сначала выброть бонк, а затем одрес 
регистра (в программе для простоты 
указывается нозвоние регистра). С кож- 
дым регистром необходимо робототь по 
отдельным битом, устанавливоя в них 
единицу или ноль (табл.3). 

Алгоритм. Нописоть программу без 
ошибок в полном объеме сразу прокти- 
чески никому не удается. Если програм- 
мо очень большоя, можно легко зопутоть- 
ся. Поэтому необходимо состовить алго- 
ритм работы программы (без учета мел- 
ких детолей} и поэтапно состовпять кож- 
дый шог из отдельных кусочков программ 
или подпрограмм. 

Начало нашей прогроммы происходит 
при подоче питония, поэтому желотель- 
но все выводы партов и таймеры обну- 
лить. Прогромма основывается на вход- 
ных данных, которые могут быть стотиче- 
скими [постоянно ноль ипи единица) ипи 
диномическими (переключение ноль - еди- 
ница - ноль и тд. во времени). Стотиче- 
ские входные данные для ношей схемы 
([рис.4] - это состояние переключателя 
Р1О1 и входных буферов !С2В, 1С2С, 
©20 (выключатели 55-57 редко изменя- 
ют свое состояние по сравнению с им- 
пульсами зожигания) (табл.3]. 


Сброс порта В 
Сброс порта А 


Чтеиие КАО-КАЗ, КВ2-КВ5 
Установка ТОСК проверка 
марки автомобиля 


Считывание 
Тоск 


Останов ТОСК 


Преобразование 
данных 


Ток как чостото входных импульсов 
очень низкая (до 250 Гц}, автор применил 
первый метод преоброзования входных 
донных, россмотренный ранее (рис.3,4]. 
Полученный результат от таймера сров- 
нивается с тобличными донными (тобл.2)}, 
и МК вкпючает или выключоет электро- 
клопон. Процесс повторяется с момента 
чтения состояния портов (входных стоти- 
ческих данных). Конец программы осуще- 
ствляется при выключении питония МК. 

В выбранном МК Р!С1 684 всего две ко- 
манды сравнения донных: ВТРУС - праверить 
разряд (бит в регистре, если ровен нулю, 
то прапустить следующую операцию; ВТЕЗ$ 
- проверить разряд (бит) в регистре, если ра- 
вен единице, то пропустить следующую 
операцию. В более развитых МК есть ко- 
манды с байтовым сравнением, с условным 
переходом в зависимости от операции с ре- 
тистром [по нулевому или отрицательному 
результоту). Очень редко встречаются МК 
с операциями сравнения десятичных чисел. 

В арифметике известны такие оперо- 
ции сровнения, кок больше, меньше, ров- 
но, но в программировании чаще ис- 
пользуется вычитоние и анализ знска по- 
пученного результота. 


№ 


Проверка 
выходного 
Каскада, если 
ошибка 
сигнал Етог 


Сравиение с 
табличными 
данными 


Вкл геиератор 


Пример. 5-10=-5. Результат отрицо- 
тельный. Исходя из этого можно сказоть, 
что 5 меньше 10. Если взять, нопример, 
10-5=+5, то резупьтот попожительный, а 
это значит, что 10 больше 5. Если оба 
числа ровны, результат равен нулю. 

Для МК РК16ЕВ4 проверить знак ре- 
зупьтата можно в регистре ЭТАТЦЗ, бит 
0 (единица - результат отрицательный, 
ноль - положительный). Нулевой резуль- 
тот определяется в этом же регистре, 
бит 3 (единицо - резупьтст операции 
ноль, 0 - результот не ноль). В 
развернутом виде структура олгоритмо 
между точкоми А и Б (рис.9] показона но 
рис.10. Для того, чтобы определить, но- 
бирает обороты КВ двигателя или обо- 
роты подают, нодо знать предыдущее 
состояние. Для этого автор использовал 
переменную ЦВ. Проверку можно 
осуществить, воспользовавшись входными 
донными для ВАЗ 2108 (табл.4). В олго- 
ритм вставляются числовые зночения обо- 
ротов КВ, сравниваются с табл.4 для зо- 
данного овтомобипя, после чего МК 
вкпючает или выключает экономайзер. 
Между включением и выключением все- 
гдо присутствует пауза продопжительно- 


Таблица 4 


Обороты КВ двигателя Обороты КВ двигателя 
ВАЗ 2108 увеличиваются ВАЗ 2108 подают 


генерата 


Проверка 
предыдущего 
включеиия 
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: ЗЕЕР ЗРЕР ЗЕРР ЕЕ. ЭЕЕР ЗЕТР ЗРРР ЗЕЕР 
0010: ЗРЕР ЗЕЕР ЗЕРР ЭРЕР ЗРУР ЗРЕР ЗРЕГ ЗРРР 
0018; ЗЕРЕР ЗРЕР ЭРЕР ЗРЕР ЗЕЕР ЗЕРР ЗЕРР ЗРЕР 
0020: ЗРЕР ЗЕРЕР ЗЕГР ЭРРР ЗРРР ЗРРР ЗРРР ЗРРР 
00268: ЗРРР ЗРУР ЭРУР ЗРРР ЗЕРР ЗЕУР ЗРЕР ЗРЕР 
0030: ЗЕРР ЗЕРР ЗРУР ЗРРР ЗЕРР ЗЕРЕР ЗРРР ЗЕЕР 
0038: ЗЕРР ЗРЕР ЗЕЕР ЗЕЕЕР ЗЕРР ЗЕРР ЗЕРР ЗРЕР 
9040: ЗРЕР ЗРРР ЗРРР ЗРЕР ЗРРР ЗРЕР ЗЕРР ЗРРР 
0048: ЗРЕР ЗРРР ЗРЕР ЗРРР ЗРЕР ЗЭРЕЕР ЗРЕР ЗЕРР 
0050: ЗЕРР ЗРЕР ЗКЕР ЗРЕР ЗЕРР ЗРЕР ЗЕЕР ЗЕЕР 
0058: ЭРРР ЗРЕГ ЗРЕР ЗРЕР ЗРРР ЗРЕР ЗАРЕ ЗРЕР 
0060: ЗРЕР ЗРРР ЗРУР ЗЕРУЕР ЗРРР ЗРРР ЗРРР ЗРРР 
$ ЗЕРР ЗРЕР ЗЕРР ЗЕЕР ЗЕРР ЗРЕР ЗЕРР ЗРРЕ ) 
: ЗРЕР ЗЕУР ЗЕРР ЗРУЕР ЗЕРЕ ЗРЕР ЗЕРР. ЗАРЕ У 


< Тей Мат реюте мте рут 
5 Ачю Еазе — в: 
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Габлица 5 


100000000128850186018101830183160730810063 
100010001Е3085003Е308600831285003С398СО0ЕО 
100020000С081С3С031027280С082С3С031022280Е 
00030000С08343С03122С280008383С03103128С7 
:1000400085080028463080003Е3080003528323054 
:100050008000263080003528353080002830800030 
10006000352842308000383080008101 8316 1ЕЗ0ЕЕ 
10007000850005308000С8308000С7308000000057 
:100080000000000064008008412880084028800В$А 
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стью } с. Фоктически окончанием олго- 
ритма явпяется проверка на вкпючение 
выходного каскада, которая происходит 
с задержкой в | мс. Если при зопирании 
транзистор астоется открыт (нулевой уро- 
вень на коллекторе], зночит, выходной ко- 
скад неиспровен, включается индикация 
неисправности. 

Программа редактор. Для нописо- 
ния программы в качестве редоктора 
текста автор применил Блокнот [М/И 
ООМР ХР). При работе в М5 00$ мож- 
но испопьзовать также Мойоп Соттоп- 
дег. Специолизированные редокторы тек- 
ста (токие, кок М\МОКО) применять неже- 
лотельно, так кок в тексте прогромма 
автомотически встовпяет специальные 
символы для оброботки. При нописонии 
программы необходимо не только со- 
блюдоть правильное обозначение мнемо- 
кодов, но и правила и порядок рассто- 
новки слов. Символы, стоящие после точ- 
ки с запятой, не воспринимаются Ассем- 
блером, поэтому точка с запятой исполь- 
зуется для комментариев. Многие Ассем- 
блеры требуют указания, для кокого МК 
используется набор команд. Это необхо- 
димо учитывоть в начоле программы. 

Названия переменных, имена подпро- 
грамм и метки переходов пишут с начо- 
ла строки, а мокрокоманды ипи коман- 
ды МК - на расстоянии табуляции (8 про- 
белов или символ ТАВ на кпавиотуре] 
от начапа строки. Иногда для команд 
лучше делать две тобуляции. Нозвания 
регистров ипи переменных всегда идут за 
командой. Лучше использовать тобуляцию 
от начола команды. Цифровые данные 
могут быть вырожены в десятичном, ше- 
стнадцатиричном и двоичном виде. Если 
необходимо использовать пустую строку 
(нопример, для временных пауз}, то ис- 
пользуют команду “пор”. Все операции с 
данными или переменными в Р/СТ6ЕВ4 
производятся только в сккумуляторе МК 
(хотя некоторые микропроцессоры мо- 
гут использовоть для арифметических 


операций регистры специальных функ- 
ций). Для роботы с Ассембпером исход- 
ный фойл обязательно должен иметь рос- 
ширение „от. 

Ассемблер переводит мнемокоды ко- 
монд машинного языка в двоичные (бинор- 
ные) коды, исполняемые микроконтрол- 
лером. Текст с последовательностью мне- 
мокодов называется листингом, или исход- 
ным текстом прогроммы (.а5т), в то вре- 
мя кок бинорный код называется объект- 
ным (0Ы] или исполняемым [7]. 
Программы, нописанные попьзовотеля- 
ми, переводятся в коды с помощью про- 
граммы, именуемой тронслятором с язы- 
ка Ассемблера или просто Ассемблером 
[8] (овтор испопьзовал МРЕАВ). На выхо- 
де Ассембпер создает различные файлы: 
файл для программирования МК (.со4], 
фойл листинга (15), файл сообщений об 
ошибкох и предупреждений (еп [7]. По- 
сле этого полученные коды заносятся в по- 
мять программ МК. Для этой цели служат 
специально выпускаемые рядом фирм ус- 
тройства, именуемые программотороми. 

Поддержка роботы программатора 
осуществляется специопьнай прогром- 
мой (овтор использовал РКОРЮ (рис, 11], 
хотя МРЕАВ токже имеет эти функции), 
обеспечивающей развитый дислог в псев- 
дографическом режиме, с развертывою- 
щимися меню и ДИДЛОГОВЫМиИ окноми. 


Листинг программы с пояснениями 
представлен но сайте журнала 
НЕр:/ /мммим.га-ру Е $В.сот.иса, а 
исполняемый код - в табл.5. 

Настройка ЭПХХ. Прежде всего 
включают схему без МК. Проверяют пи- 
тоние МК и остальных микросхем, про- 
веряют выходной каскад. После прошив- 
ки вставляют МК в панельку, притягива- 
ют к ней сомозотягивоющейся лентой. 
Устанавливают марку автомобиля с по- 
мощью переключотеля Р101. При подо- 
че питания 12 В на схему должны вклю- 
читься ЭК и пневмоэлектроклапон, о ток- 
же засветиться 01], 013. Для полной 
проверки роботоспособности схемы не- 
обходимы низкочастотный генеротор 
(можно ГСС) и осциллограф. Набироя 
постепенно частоту от 0 до 100 Гц, ос- 
циллографом проверяют частоту вход- 
ных импульсов но 3 выводе |С1 (рис.4]. 
При достижении верхнего порога срабо- 
тывания [тобл.2) должны отключиться ЭК 
и пневмоэлектроклопон. Зотем частоту ге- 
неротора снижают от 100 до 0 Гц. При 
достижении нижнего порога сработыво- 
ния (тобп.2) должны включиться ЭК и 
пневмоэлектроклоапон. Эти операции 
можно проделоть, замыкоя выводы 3, 5, 
Я С2 на “землю”. Результат включения- 
выключения ЭК должен саответствовоть 
апгаритму. 
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Подключение монитора к Рау аНоп 2 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


“Как подключить монитор к иг- 
ровой приставке Р/ау5бтаНоп 2 
{Р52) модели $СРН-300048? Мож- 
но ли воспользоваться УСА-адап- 
тером [1], исключив видеодекодер 
$АА7110? Вот только подойдет 
ли формот КСВ 5:6:5, что на вхо- 
де микросхемы АЕЁ250, к видео- 
формату, принятому в Р52?”. 

Читотель К. Васюжинский, г. Красноар- 
мейск, Донецкая обл. 

Игровые пристовки, по определению, 
ЯВЛЯЮТСЯ устройствами, подключаемыми 
к телевизору. Одноко ценители эстетиче- 
скога начала предпочитают смотреть ви- 
деоигры на компьютерных мониторах. И 
вот почему: яркие краски, отчетливое и 
устойчивое изображение, исключительная 
детопизация, насыщенность цветовых пе- 
реходов. 

О том, как подключить УСА- и 5УСА- 
мониторы к игровым приставкам Р/оуб!с- 
Ноп, Огестсо$!, рассказано в [1, 2]. 
Пристовка второга покопения Р52 фир- 
мы Зопу не исключение. Игры для нее 
можно смотреть на экране монитора, 
испопьзуя четыре способа подключения: 

жидкокристоплический (ЖК} монитор; 


Гляди в обо, зри в три. 
Славянскоя поговорка 


шлем виртуольной ресльности; 

промышленный УСА-адаптер; 

сомодепьный УСА-одоптер. 

ЖК-мониторы. Первые экземпляры 
игровой приставки Р52 появипись в про- 
доже в Японии 4 декабря 2000 г. Через 
6 месяцев после этого были обнородо- 
воны планы фирмы Зопу по производст- 
ву комппекса доступа Р52 к Интернету. 
Комплекс включал в себя модем, клови- 
отуру, “мышь” и ЖК-монитор. Назноче- 
ние последнего понятно: робота в Интер- 
нете требует постоянного чтения тексто- 
вой информации, а на экране обычного 
телевизора мелкие буквы расплываются. 

Идея с Интернетом для большинства 
пользовотелей ток и осталась идеей. Од- 
нако сами по себе составные части (кро- 
ме модема и кловистуры] нашли широ- 
кое применение у геймеров. Фирмы-из- 
готовители сопутствующей продукции бы- 
стро ноподили их выпуск. 

Различают дво типа ЖК-мониторов. 
Первые из них конструктивно закрепля- 
ются на корпусе Р52 [рис.1} и имеют 
склодывающийся экрон. Вторые выпол- 
няются в виде автономного блока [рис,2), 
к которому через кабели могут подклю- 


чоться не только Р52, Р5опе, Х-Бох, 
СотеСиБе, но и О\МО-проигрывоатепи, 
камкордеры, видеомогнитофоны \УН5. 

В табл.1 приведены основные порс- 
метры ЖК-мониторов. Все они цветные, 
плоские, подключаются к разъему при- 
ставки АУ МИГ О\Т и имеют встроен- 
ные стереодинамики. К мапоразмерно- 
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сти экрона (13...18 см по диогоноли} гло- 
за быстро привыкают. Компоктность ус- 
трайства позвопяет броть его с собой зс- 
городный уик-энд, в путешествие на ов- 
томобиле или в поезде. Некоторые мо- 
дели имеют даже телевизионный тюнер 
с тепескопической антенной. 

Всем хорош ЖК-монитор, за исключе- 
нием цены. По стоимости он соизмерим 
со стационарными импортными телеви- 
зорами, имеющими размер экрана 
51...54 см по диогоноли. Позволить его 
купить может долеко не кождый геймер. 

Шлем виртуальной реальности. В 
конце 2000 г. фирма Сутриз объявила 
о планах выпуска первого дисплея в ви- 
де очков для Р52. Однако широко доступ- 
ной эта продукция стало только через дво 
года. В 2003 г. фирма Зопу объявила о 
начале продаж нового оксессуора для 
Р52 - шпема виртуальной реольности. Он 
построен на базе ЖК-монитора, но име- 
ет специфическую конструкцию (рис,3). 
Этот дисппей относится к серии нодевс- 
емых устройств отображения. Стоимость 
шлема виртуальной реопьности РИО-БА 
фирмы Зопу около 500 (150. 

Помимо функции отображения инфор- 
мации шлем оборудован сенсорами дви- 
жения, которые отслеживают вертикаль- 
ные и горизонтальные изменения поло- 
жения головы игроко и соответственно 
корректируют выдаваемую на экран кар- 
тинку. Например, подняв голову вверх, 
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можно увидеть небо в игровой прогром- 
ме, опустив голову вниз, - заглянуть в 
глубокий колодец. 

РИО-.5А оборудован двумя 0,44-дюй- 
мовыми ЖК-панепями, что эквиволентна 
просмотру 42-дюймового телевизионно- 
го экрана [106 см по диогонали] с рас- 
стояния нескольких метров. Устройство 
оборудовано интерфейсом ЗВ, входом 
$-маео и микрофоном для голосового уп- 
ровления. 

Поддержку сенсорной технопогии 
Неод-остоп Тгаскег со шлемом виртуоль- 
ной реольности планируется вводить не 
топько в новые игры для РЗ2, но и в стО- 
рые при их переиздании. 

Промышленные УСА-адаптеры. 
Мониторы с электронно-лучевым кине- 
скопом, в отпичие от своих жидкокристал- 
лических собротьев, должны подключоть- 
ся кР52 через специальный переходник. 
Называют его по-разному: УСА-Бох, $соп- 


\Уюео, сетевае 
питание или от ОС-сдоптера 


УСА-АДАПТЕР 


Питание 


Таблица 1 


ЖК-монитора | дюймы 050 
Це. гнездо для наушников 149 
Эсгееп 


Нр Зсгееп 


Бы РБ 
гнездо для наушников, одаптер 12 В 

Универсальный монитор для Р!су\юйоп, 150 
Р5опе, Р52 

Преобразовотель 12 В (2С) - 220 В (АС] 
для питония 349 
Р52, Х-Бох, СатеСуБе, ОУО 


РАЧУМТЬС, входы ВЕ, А\, 5- 


166- 
252 


ЧИ 
-— УСА 640 х 480 
(ЗУСА) 
Компьютер монитор (1024 х 768) 
ВМ РС 
Подключаемые устройства: Звуковые 
Р!ауЗ{аноп, Р!ауЗ{аноп 2, колонки 
Х-Бох, СатеСиБе, Огеатса$*, 
р\О, МСК, УН$ 
= 
} 
УСА Монитор Звук © 
Маео Вх-Вых 


Кабель питания 7,5...8 В 
(к разъему "МЕМОРУ САКО") 


сопуейог, но чаще всего УСА-одаптер. 

Физически в одолтере происходит пре- 
образование телевизионного сигнопа 
стандарто РА! (625 строк, 15,625 кГц, 50 
ГЦ или МТЗС (525 строк, 15,734 кГц, 60 
Гу} в стондорт УСА (УСА) с частотой 
строчной развертки 31...63 кГц, кадровой 
развертки 50...100 Гц при розрешою- 
щей способности 640х480...1024х768 
пикселей. Розумеется, не все УСА-одоп- 
теры обеспечивают весь спектр пере- 
численных порометров. Ноиболее деше- 
вые из них просто удвоивают частоту 
строчной развертки (фоцЫе $соп] с пре- 
образованием разрешения до УСА-стан- 
дорта 640х480 пикселей. 

В Юго-Восточной Азии и США выпу- 
скоется несколько десятков розновидно- 
стей УСА-одоптеров. Они бывают спе- 
циолизированными и универсольнми. 

Специослизированные УСА-одаптеры 
(рис.4} рассчитаны на подключение толь- 


ко к игровым пристовком фирмы Зопу: 
Р52, Рбопе, Рсу\юноп. Способствует 
этому полная унификоция сигнопов и 
одинаковая цоколевко разъемов судио- 
видео и карт помяти. Нопряжение пито- 
ния одоптеры получают соответственно 
от розеток АУ МОП! ОЧТ [5 В} или 
МЕМОКУ САКО (7,5...8 В). Кок провипо, 
для обеспечения наилучшего качества 
изображения используются сигналы цвет- 
ности В-ОЧТ, С-ОЧТ, В-ОЦТ. 

Во многих УСА- -одаптерох предусмо- 
трен режим О$О (Оп $сгееп Гру), 
когдо но экране монитора появляется 
исчезсющее меню, в котором можно ус- 
тановить яркость, контрастность, насы- 
щенность, степень гоммо-коррекции и 
другие необходимые порометры изоб- 
ражения. 


Особое место в ряду специализиро-’ |ГРафический 
синтезатор 


ванных одоптеров зонимоет Хрюдег 
Адарег УСА, который рассчитан на ро- 
боту со свободно распространяемым 
отлодочным комплексом Р52 Ипих-КИ. 


Для спровки, этот комплекс содержит | Синтезатор частоты 


Р52, клавиатуру и жесткий диск объемом Су241412С-3 | ©2 
("Сургез$ Зегкоп4.") 18,432 МГц 


40 Гб. С его помощью разрабатывают 
игры и прикладные программы на осно- 
ве операционной системы Шпих. 
Комплекс может октивизировоть скры- 
тые функции игровых программ. В чост- 201 


УСА- И 150 
переключатель входа компьютеро, ОО 


дбыии УСА Задезмюг |МТ5С — 858х525 (60 Гц), РАЁЕ - 864х625 | 39—49 
Вох (50 Гц}, переключостель входа компьютера, 
О$О, режим УР5Рг (только для Р52 


Мин Рогрозе |Шк Зап |Выход на УСА- или ЖК-манитор, 640х480 | 49-59 
ХСА Вох 


Миой-Сопзое |Созто Входы ВСА А/\У, $-Уюео, питание от 41 
УСА Вох сдаптеро 7,5 В 
С), ОО, любые игровые приставки 
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— 1024х768, нелинейная фильтрация, 
преобразовотель 16:9, 

питание от сети 100...240 В, любые 
игровые приставки 
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ности, известно, что большинство иИГр длЯ —$С44728СРВ 47 $5С44750РВ +5 В СХАЗ525ВК 


Р52 используют экранное разрешение 
320х200 пикселей. Но токие игры, как Ми- 
о Раю 4, Бла} Ротвозу 10, Ропз Оаког 
Койу (всего бопее 20 наименований) име- 
ют дополнительный режим высококочест- 
венного просмотра 640х480 пикселей. 
Именно его и “пробуждает” Ипих-КИ че- 
рез Хрюдег Адор!ег УСА и специальный 
загрузочный БооЕСО, который входит в 
комплект поставки. 

Качество картинки получается гороз- 
до лучше, чем при просмотре на телеви- 
зоре ипи мониторе через обычный УСА- 
одоптер. Недостоток - устройство совме- 
СТИМО ПОКО ТОЛЬКО С американскими вер- 
сиями Р52 моделей ЭСРН-хххх{. 

Универсальные УСА-одоптеры (рис.5] 
подходят к любым игровым пристовкам, 
видеокомером, О\УО-плейером. Входны- 
ми сигноломи ДЛЯ НИХ ЯВЛЯЮТСЯ ПОЛНЫЙ 
МУОЕО ипи компонентный 5-Мюео. В не- 
которых моделях имеется переключотель 
сигнолов А\У-РС, позволяющий без рас- 
СТЫКОВКИ разъемов коммутировать ком- 
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пьютерные и пристовочные сигналы 
[рис.6). 

Промежуточные преобразования ЕСВ- 
УОЕО внутри Р52 и МОЕО-ВСВ внутри 
одоптера приводят к некоторому ухудше- 
нию качества изображения по сровне- 
нию со специолизированными УСА-одоп- 
тероми. В табл.2 перечислены основные 
параметры рассматриваемых устройств, 
согласно спецификациям интернет-ма- 
газинов. 

Самодельные УСА-одаптеры. Ос- 
новным доводом в пользу применения со- 
модельных одоптеров против промыш- 
ленных является относительно высокая 
цена последних. По техническим пораме- 
тром, сервису и внешнему виду превзой- 
ти промышленные оброзцы вряд ли 
удостся. 

Эпектрическся схема самодельного 
УСА-осдаптера приведена в [1]. Его 
основу состовляет связка двух БИС: 
скан-дубпер А!250 фирмы Ауе|одюс 
ТесппоЮ{ез и видеодекодер 5АА7 110 
фирмы Риз. Стоимость первой из 
них 7-В 050, второй - в 2-3 раза боль- 
ше. Отродно, что за прошедшее после 
публикации [1] время в Украине появи- 
лись официальные поставщики продук- 
ции фирмы Ауе|од, например, 
ВИр/Амим.е5.Юеуцо. 

Цепочка преоброзований в УСА-одап- 
тере выглядит ток; полный цветовой те- 
левизионный сигнол (ПЦТС) - декодиро- 
вонные сигнолы ВСВ - цифровой поток 
УЦ\ 4:2:2 - анологовые сигналы УСА. 
Первые два преобразования происходят 
в микросхеме 5АА7110, последнее - в 
А(250. 

Если подоть на вывод 1] микросхемы 
АЁ250 пог.”1” вместо пог.”0”, то фор- 
мот представления входных данных сме- 
нится с \УЦМ 4:2:2 на ВСВ 5:6:5. Запись 
“ВСВ 5:6:5" означает разрядность сигна- 
лов цветности, а именно 5 старших раз- 
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рядов красного (В3-В7], 6 зеленого (С2- 
С7 и 5 синего (В3-В7] цвета. Итого, 16 
разрядов или 16 соединительных линий 
УПМО-УБИМТ5 но выводах микросхемы 
АЕ250. 

Формат цветовых донных внутри Р52 
соответствует формуле “ВСВ 8:8:8”. На 
структурной схеме видеокснола (рис.7) 
это хорошо видно по 24 линиям связи 
между контроллером — дисплея 
$С44728СРВ и видеоЦАП $С44750РВ. 

Можно ли подать на микросхему 
А!250 УСА-одоаптера 16 сигнолов ВЗ-В7, 
С2-С7, ВЗ-В7 прямо с контроллера дис- 
плея Р52, удолив из схемы дорогостоя- 
щую БИС $АА71 102 Теоретически - да! 
При этом пусть никого не смущоет умень- 
шение количество цветовых разрядов с 
24 до 16. Потеря четкости мелких цве- 
товых деталей на глаз молозаметна из- 
за несовершенства зрительного аппоро- 
та человека. Кроме того, она компенси- 
руется внутренним цифровым интерполя- 
тором микросхемы АЁ250, на выходах ко- 
торой установлены три 8-разрядных 
ЦАП, обеспечивающие васпроизведе- 
ние 16,7 млн. цветовых оттенков. 

На рис.8 приведена часть электриче- 
ской схемы Р52, показывающая путь про- 
хождения сигналов в каноле краснога (К 
цвета. Канолы синего (В} и зеленого [С 
цвета построены оналагично. 

Микросхема 00] - контроллер дис- 
плея. Сигнолы восьми розрядов К0-В7 
поступают на видео ЦАП 002 через ан- 
тизвонные резисторы ВВ]. Транзистор 
УТТ служит буферным повтарителем. Он 
предназначен для развязки микросхем 
201 и 002, имеющих различное лита- 
ние [соответственно 3,5 и 5 В). 

Анологовый видеокодер КСВ-РА| 
СХАЗ525ВВ {А1] особенностей не име- 
ет. Разве что информация о нем “засе- 
кречена” и отсутствует доже на сойте 
фирмы Зопу. На его выходах формиру- 
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ются стандартные сигнолы: УШОЕО 
{ПЫТС), У-ОЧТ, С-О\Т (соответственно 
яркостная и цветовая составпяющие ком- 
понентного сигнала 5-Мдео}, К-ОЦТ, С- 
ОЛ, В-ОЦТ (оналоговые сигналы трех 
лучей кинескопс}. Все они поступают на 
выходной разъем А\/ МОЕТ ОТ и рас- 
считоны но 75-омные нагрузки. 

Сборка стобилитронов УО] защишо- 
ет Р52 от перенапряжения и разрядов 
статического электричества. Поверхност- 
но-монтируемый фильтр ЕВТ снижает 
уровень ВЫСОКОЧОСТОТНЫХ Г Тармоник в ви- 
деосигналох. 

Как видно, ничто не мешоет вывести 
наружу сигнолы КЗ-Е7 с контактов 50-54 
микросхемы 002 5$С44750РВ и подать их 
в УСА-одаптер. Доже согласовоние 
уровней напряжения не потребуется, по- 
скольку БИС А|250 может работоть при 
пониженном питании 3,5 В. 

Однако сложности поджидают совсем 
с другой стороны. Для нормального функ- 
ционирования УСА-одоптера на входы 
микросхемы А(250 должны быть поданы 
5 синхронизирующих сигналов: УСК - 
меандр с частотой 13,5 МГц, УСШх2 - 
меондр частотай 27 МГц, МЮНЪ - строч- 
ные синхроимпульсы, УОУ$ - кадровые 
синхроимпульсы, НВЕЕ - импульсы “окна” 
передачи информации в одной строке 
[рис.9). 

Дополнительное требование - мок- 
симольная идентичность ва времени 
фронтов сигналов УСК и УСШКх2 (с 
точностью до нескольких наносекунд}, а 
токже их жесткая привязка к моменту пе- 
редачи информационных посылок. Спе- 
довательно, между микросхемой кон- 
троллера дисплея в Р52 и БИС А|250 в 
УСА-одоптере нужно расположить син- 
хронизатор, парометры которого мож- 
на было бы точно отрегулировать при 
ностройке. 

Но рис.10 показан один из возмож- 
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ных ворионтов синхронизатора на про- 
граммируемой логической интегральной 
схеме (ПЛИС) 001, нопример, из се- 
мейства МАХ7000 фирмы А!ега. При 
нолодке устройства необходимо поэкспе- 
риментировоть с полярностью сигналов 
и величиной зодержек между ними. Че- 
рез интерфейс РС обеспечивается доступ 
к внутренним регистром АЕ250. Их необ- 
ходимо инициализировать, пользуясь ме- 
тодикой и рекомендациями [3], или вооб- 
ще отказаться от упровления, согласив- 
шись с настройками по умолчанию. 

Подведем итог - простого решения 
задачи не получилось. Моло того, что не- 
обходимо разрабатывать, прошивоть и 
отложивать схему не такой уж и дешевой 
ПЛИС. Добовьте к тому конструктивные 
сложности установки дополнительной 
платы с микросхемоми и выходного розъ- 
ема внутри корпуса Р$2, а токже техно- 
логические ны зопоивания двух 
десятков проводов с шогом | мм в пере- 
ходные отверстия на плоте диометром 
0,18 мм. Молейшоя несккуротность - и 
можно повредить тонкие печатные до- 
рожки или детоли в самой Р52. 

Японский вариант УСА-адалтера. 
Устройство, собронное на микросхемах 
А!250 и $АА7 110, па классификации от- 
носится к универсальным УСА-одопте- 
ром, то есть на его вход может подовоть- 
ся любой видеосигнал от любого источ- 
ника РА|, МТЗС и доже ЗЕСАМ. Недо- 
статком такого решения является двойное 
преобразование сигнапов: КОВ-МЮЕО в 
источнике и МОЕО-ВСВ в приемнике. 

Улучшить качество картинки можно в 
специализированном УСА-сдаптере, ис- 
пользуя три входных онологовых сигнала 
КСВ, выведенных на разъем АУ МИГ 
ОШ в Р52. На рис.11 показана струк- 
турноая схема устройства, сочетающая 
в себе достоинства универсальных и спе- 
циализировонных одоптеров. Розработол 
ее 19 сентября 1996 г. японский радио- 
любитель Токеси Акомацу (Токези АКо- 
тои, ВНр:/ анг он же ее мо- 
дифицировол в 1999 г. и 2002 г. 

Устройство состоит из двух частей: се- 
лектора КСВ/ИУС и скон-конвертора КСВ- 
УСА, УСУСА. Входные сигналы поступо- 
ют с трех разъемов. Первый из них со- 
держит сигналы 5-Мео (У и С}, второй 
- сигнолы В, С, В, УМС, третий - лита- 
ние УСС (+5 В]. 

К селектору относятся усипитель и 
блок контроля. С выходов усилителя сиг- 
нолы поступают на два разъемо, к кож- 
дому из которых можно подключить кон- 
трольный телевизор, имеющий вход 5- 
МУдео. Блок контроля позволяет овтомо- 
тически выбироть источник входных сиг- 
нолов ВСВ или 5-Маео (УС). Он также 
обеспечивает снятие ипи подачу питания 
+5 В. Из сигнала яркости У выделяются 
синхроимпульсы, которые, смешивоясь с 
$УМС, образуют общий токтирующий 
сигнал ЭМ. 


В скон-конверторе происходит преоб- 
розование сигнопов 5$-\МЧео формата 
МТС в КСВ. Через мультиплексор они 
поступают на три идентичные линейки. В 
них онологовоя информация, содержощо- 
яся в одной строке телевизионного рос- 
тра, оцифровывоется в трех АЦП. Долее 
она запоминается в буферном линей- 
ном ОЗУ (Цпе Метогу НЕО] оргонизо- 
цией 910х8 бит. С выхода ОЗУ данные 
считываются с удвоенной частотой строк, 
то есть вместо 15,7 кГц в телевизоре - 
31,5 кГц в мониторе. Завершают преоб- 
разовоние три видео ЦАП. 

Управляющие сигналы формируются 
блоком синхронизации, в который входят: 
задоющий генератор с частотой настрой- 
ки 28,6 МГц, делители частоты #/2, {/455, 
селектор импульсов строчной и кадровой 
разверток. Для повышения устойчивости 
синхронизации по строкам применяется 
фазовая овтоподстройка частоты (ФАПЧ] 
задающего генероторо. 

Полные электрические схемы селекто- 
ра ЮСВ/УС, скан-конвертора, а также 
прошивка ПЛИС делителя частоты раз- 
мещены в Интернете по адресом: 
ЮНр:/ /ет-сроп.огд /могК$ /5соп- 
сопу / зсапсопу_$сВ.рпд, 
ВНр://е!т-сКоп.огд /могК$ /5сап- 
сопм/се_ Ч. рпа, КИр://ейт-спап.ога/ 
могК$ /5сапсопу/4№455.вЫ4х+. Для 
просмотра схем необходим специоль- 
ный просмотрщик, в качестве которого 
подойдет бесплатная программа Шап- 
Ме\м (овтор - Шоп ЭКИроп, Австрия, 
Вир: //ммили отм ем сот). 

Детали и возможные зомены. 
Многие микросхемы, применяемые в 
одаптере, за прошедшие годы были сня- 
ты с производства. Нопример, вместо 
\7021 сейчас выпускается иРО1830 (фир- 
мы МЕС), вместо нРО42101С-3 (фирмы 
МЕСЕрас) - рРО4В5505С-25 [фирмы 
МЕС) Кстоти, на процессорных плотох 
домашних компьютеров СОММОВОКЕ, 
АМСА находятся четыре микрасхемы 
буферного ОЗУ „РО42101С-3. 

Видео ЦАП МВ40768Н {фирмы Руизи] 
и видео АЦП АБСЗ05 (фирмы Ба] мож- 
но заменить любыми 8-разрядными с чо- 
стотой выборки до 20 МГц. 

Транзисторы должны быть кремниевы- 
МИ ВЫСОКОЧОСТОТНЫМИ. Их граничная ча- 
стота усиления должна быть в 20-30 раз 
выше полосы пропускания видеоусилите- 
лей 10...15 МГц. Подойдут транзисторы 
КТЗ6ВБ или, на кройний случай, КТЗ15Б. 

Делитель частоты с коэффициентом 
455 собран на малогоборитной ПЛИС 
серии СА!22\У108-25Р фирмы 1о#се, 
широко распространенной в Японии, То- 
кая ПЛИС по габоритом ничем не отли- 
чается от обычной микросхемы в корпу- 
се [Р-16. С ее помощью при ремонте 
меняют любые вышедшие из строя логи- 
ческие элементы средней степени инте- 


грации ипи строят свои собственные с 
уникальными свойствами. Зоменить 
ПЛИС в одоптере можно двумя микро- 
схемами счетчиков с обратными связи, 
желательно из серии КР1554. 

Если предпологоется использовать 
только сигналы ВСВ, ЗУМС, то усипи- 
тель, блок контроля, конвертор УС-КСВ 
и мультиплексор можно не изготовли- 
вать. Для перехода от системы МТЗС к 
РАЁ потребуется видоизменить конвертор 
УС-ВСВ, установив частоту кварцевого 
резонатора вместо 3,58 МГц - 4,433 
МГц. 

Судя по откликам в интернет-фору- 
мах, схему японского УСА-одаптера по- 
вторили многие родиолюбители миро. 
Ее заслуженная популярность в конце 
прошлого - начале нынешнего века бы- 
ла обусловлена отсутствием в широкой 
продоже промышленных УСА-одоптеров 
и большим желанием иметь ни в чем не 
уступающий им прибор. Финансовые зо- 
троты не в счет - прибор содержит до- 
вольно много деталей: 23 микросхемы 
[где кождоя из трех ОЗУ стоит 3,5-4 
$0}, 14 транзисторов, кварцевый реза- 
натор, более сотни резисторов, конден- 
саторов, диодов, катушек индуктивности. 

(Ситуация в корне изменилась букваль- 
на пару лет назод. Появление новых 
мультимедийных игровых пристовок Р52, 
Х-Бох, СатеСуБе резко стимулировапо 
разработку УСА-одаптеров на аснове 
структурной схемы, показанной на 
рис.12. Дешевые однократно прагром- 
мируемые ПЛИС, низкие издержки при 
массовом производстве продукции, ро- 
ботизированные поточные линии поверх- 
ностного монтажа, разумная организа- 
ция труда в странах “китайского” пояса 
- вот составные части успеха промышпен- 
ных УСА-одаптеров. 

Притча рассказа такова - прежде, чем 
взяться зо розработку и изготовление 
самодельного устройства, следует хоро- 
шо взвесить все “рго” и “сопно” (“за” и 
“против”. Родиолюбительские конструк- 
ции должны занимать нишу недорогих, 
уникальных, нестандартных, лучших по 
параметром или недоступных на данный 
момент устройств. В других случаях ло- 
гичнее использовать промышленную про- 
дукцию, что касается и УСА-одаптера. 
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Применение мультиметра М830В 
для контроля аккумуляторов 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Мультиметры серии МВЗОВ (и им подобные] широко распро- 
стронены в проктике родиолюбителей в основном из-за своей 
универсальности. Низкая стоимость приборов позволяет исполь- 
зовоть их и в более узкой облости применения. В частности, 
почти все переносные оккумуляторы для питания видескомер 
имеют, в лучшем случае, пороговый светодиодный индикатор 
напряжения. Это позволяет определить момент розрядки окку- 
муляторо, но совершенно не дает представления с степени роз- 
рядки. В результоте в сомый неподходящий момент съемка мо- 
жет прерваться. 

Использование для контроля аккумуляторов стрелочного ин- 
дикатора (вольтметра) резко бы увеличило гобориты блока 
оккумулятора, да и устойчивость к вибрациям токой конструк- 
ции очень плохся. 
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Можно применить малогоборитный цифровой мультиметр, но и он велико- 
ват для блока питания видеокомеры. Кроме того, используется он только в 
одном из своих режимов - в кочестве вольтметра на пределе 20 В. Еще од- 
ной неприятной особенностью является необходимость в отдельной боторее 
для питания прибора. 

Все вышеперечисленные моменты побудили овторо к доработке муль- 
тиметра М8ЗОВ для встроивания его в кожух переносного ак- 
кумулятора. Использовался мологоборитный герметичный оккумулятор на- 
пряжением 12 В и емкостью 6 Ач от системы охронной сигнализации. 

Плоту мультиметро изымают из корпуса и обрезают ножницами па метол- 
лу, как показано но рис.1. Далее на ней монтируют детали парометричес- 
кого стабилизатора (МОТ, УО2, ®1} и делителя входного нопряжения (2, КЗ] 
соглосно рис.2 

Первоначально в качестве стабилитронов МОТ и \У02 использоволись 
КСТАТА, но впоследствии была обнаружено, что более целесообразно при- 
менить КСТЗЯА, ток как при снижении входного нопряжения менее 10,5 В но 
цифравом табло мультиметро начинает высвечиваться символ разряженного 
источника питания. Соединение выводо 17 индикстора с плюсом истачнико 
питания микросхемы 001 высвечивает децимольную точку соответствующе- 
го разрядо индикоторо НСТ. Подстроечный резистар из плоты мультиметра 
удоляют: он не нужен, к тому же уменьшаются розмеры платы 

Номинол резистора ВЗ уточняется при ностройке вольтметра. Казалось бы, 
его можно изменять лишь в небольших пределсх, но это справедливо только 
при переделке испровного мультиметра. Автору пополся мультиметр, который 
“что-то” показывал, но его покозония но несколько порядков отличались от 
действительных значений. Поэлементноя проверка всех без исключения эле- 
ментов мультиметра покозола их обсолютное соответствие номиналом. Вы- 
вод бып только один: неисправно микросхемо 001. Кок спроведливо заме- 
чено в [1], замена микрасхемы типо 1С17106 в дешевом мультиметре эко- 
номически нецелесообразна, поэтому оставалось только одно из двух: или “вы- 
бросить” мультиметр, или хоть что-то из него сделоть. Кок видите, сделать мож- 
но вещь не только реальную, но еще и весьма полезную. 

К сожолению, при проверке нескольких экземпляров мультиметров М830В 
разных годов выпуска обноружилось, что в них установлены жидкокристал- 
лические индикаторы, не соответствующие по количеству выводов приведен- 
ным в [2, 3], поэтому вывод 12 децимольной точки микросхемы был опреде- 
лен экспериментально. 

При использовании данной конструкции в качестве переносного вольтме- 
тра, нопример, для контроля овтомобильных оккумуляторов, целесообразно 
установить диод МО*. Это повысит степень защиты схемы при неправильном 
подключении выводов к проверяемому оккумулятору. Диод может быть любым 


маломощным точечным. 

При встраивании прибора в 
корпус переноснаго оккумулято- 
ра, например, питания видеоко- 
меры, необходимости в диоде нет. 

Элементы схемы с позицианны- 
ми номерами но монтажной пло- 
те 18-20, 23, 28-30, в токже С]- 
С5, обозноченные но рис.1, для 
упрощения на рис.2 не приво- 
ДЯтСя. 


Ри В 
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Часто возникает необходимость в миниатюрном осциллографе с автономным питанием, с помощью ко- 7012 
торого можно контролировать наличие сигнала и хотя бы примерно оценивать его параметры. Описан- В © 
ный в статье осцилпографический пробник не содержит дорогостоящих и дефицитных деталей, прост в но- 
лодке и питается от двух пальчиковых батарей. 

а. 

& 

ь м 
сциллографическии проник : 
р: 

с 

= 

А.М. Саволюк, г. Киев о 

Принципиальная схема устройства показана на рисун- и соответственно длительность развертки. Выбор часто- ь 
ке [на схеме не изображены цепи питания микросхем). ты развертки производят с помощью переключателя $1. 
“Изображение” сигнала формируется с помощью двух све- Сигнал с генеротора развертки (вывод 4 001.2} посту- 5 
тодиодных матричных индикаторов АЛСЗ47 или аналогич- поет на вход счетчико ОБЗ и с его выхода - на входы вы- ы 
ных, содержащих по 8 строк и 8 столбцов. При подаче сокоскоростного дешифраторо-демультиплексора РО4, ы 
питания на одну из строк и один из столбцов на их пе- преобразующего 4-разрядный код в напряжение низко- д 
ресечении светит светодиод (точка) матрицы НТ, Н?. Та- го уровня, которое появляется на одном из 16-ти выхо- о 
ким образом формируется “изображение” сигнала на эк- дов 0-15. Эти выходы соединены со стопбцами двух ря- =- 
ране матрицы. дом расположенных индикаторов Н] и Н2, формирующих * 

Генератор развертки выполнен на элементах 001.1, поле 16х8 точек (развертка по горизонтали). Р 
001.2. Конденсаторы С1-СЯ задают частоту генератора — Для формирования развертки по вертикали использу- г 
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ется микросхемо светодиодного индикатора уровня 
1М3915. Предварительное усиление сигнала осуществля- 
ет каскад на полевом транзисторе УТТ. Микросхема 
1М3915 содержит предварительный усилитель, десять 
компараторов напряжения и резистивный делитель напря- 
жения. Выходы резистивного делителя подключены к од- 
ним из входов компарсторов. Другие входы включены па- 
ралпельно, на них подается предварительно усиленный 
онопоговый сигнап. При совпадении уровней входного сиг- 
нала и сигнало с делителя напряжения происходит сро- 
батывание соответствующего компаратора и формиру- 
ется упровляющий сигнап дпя соответствующего светоди- 
ода (пог.”0”). 

Для управления работой индикатора эти управляю- 
щие сигналы нужно проинвертировать. Эту функцию вы- 
полняют микросхемо 002 и два инвертора микросхемы 
201. ИМС ООТ, 202 типа 74НСО4 (1564ЛН1) имеют но- 
грузочную способность до 20 мА. В качестве 004 при- 
менена микросхема той же серии - 74НС154 (отечествен- 
ный аналог - 1564ИД3). 


На элементах 001.3, 001.4 собран узел формирова- 
ния синхроимпульсов. Импульсы синхронизации поступа- 
ют через переключатель 52 на вход Е счетчика 003. “Сме- 
щение” сигнала по вертикали осуществляется резистором 
Кб. 

Разработанный пробник позволяет ноблюдать перемен- 
ный входной сигнал, как гармонический, так и импульс- 
ный. Максимальная частота входного сигнала до 100 
«Гц. Входной резистор Е1 может быть проградуирован как 
делитель входного сигнапа. Напряжение питания пробни- 
ка 3 В, от двух пальчиковых батарей. Ток потребления не 
превышает 20 мА. 

Для увеличения разрешения по вертикали до 16 точек 
можно использовать две микросхемы |[М3915 и допопни- 
тельный усилитель. Нопряжение питания при этом нужно 
повысить до 6...9 В. Для увеличения разрешения по гори- 
зонтапи до 32 точек вместо 004 можно использовать 4 
микросхемы 74НСТ38 (1564ИД7), При этом можно исполь- 
зовать до восьми матричных индикаторов. 


Простой способ проверки исправности разъемов 
и жил “витой пары” компьютерной сети 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Если во время работы в компьютерной сети возникли по- 
дозрения о неисправности кабеля “витая пара”, соединя- 
ющего компьютер с сервером, а специальных приборов 
для проверки нет, не огорчайтесь. Такую проверку легко 
осуществить с помощью обычного омметра. 

Для этого понадобится маленький отрезок “витой пары” 
[до 10 см). Но одном конце этого кабеля устанавливают 
вилку КС-45, а на другом - соединяют все жилы между со- 
бой (см. рисунок). В розетку проверяемого кабеля встов- 


Кабель 
„Витая пара 
иомпоготермо сеты 


Вилка 
К. 45 9- контактная 
иомпьыютерная 
розетка 
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ляют вилку изготовленного отрезка с закороченными жи- 
лами, о проверку омметром проводят с другой стороны 
кобеля - серверной. Отключают вилку проверяемого ка- 
беля от маршрутизатора и омметром на той же вилке про- 
веряют целость его жил. 

Принцип проверки прост: при любых комбинациях жил 
кабеля измерения должны показывать одинаковые поко- 
зания - как провило, до 20 Ом (зависит от длины прове- 
ряемого кабеля). При такой методике проверяется исправ- 
ность вилки, розетки, их со- 
единения с жилами кабеля и 
целость самих жил. 

Правильность чередова- 
ния жил кабеля можно не 
проверять: она проверена 
строителями-монтажниками 
при запуске компьютерной 
сети. 

Следует отметить, что на 
практике такую проверку 
проводить приходится ред- 
ко, так как соединение не 
подвергается изгибам и по- 
этому работает нодежно. 
Чаще отказывает в работе 
8-жильный кабель, соединя- 
ющий компьютер с сетевой 
розеткой. Этот кабель съем- 
ный - его легко проверить 
тем же омметром. 


Все иль! 
закорогены 


Вилка 
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Нопряжение 
питания, В 


Модель Функция МОН Интер- 
й ь фейс 
сигнала, 
мкс 
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интерфейсом в корпусе $ОТ23 

Недорогой моломощный 6-битный ЦАП с 2-проводным \ Послед. 
ингерфейсом в корпусе 5ОТ23 
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МАХ5363 | Недорогой моломощный 6-битный ЦАП с З-проводным 
интерфейсом в корпусе $ОТ23 
МАХ5364 | Недорогой маломощный 6-битный ЦАП с З-проводным 
интерфейсом в корпусе 5ОТ23 


МАХ5362 | Недорогой мапомощный 6-битный ЦАП с 2-проводным 
интерфейсом в корпусе $ОТ23 
Послед. +2.7..+3.6 5$0Т23 
Послед. +4.5...+5.5 $0123 
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Недорогой мопомощный 6-битный ЦАП с З-проводиым 20 Послед. 
интерфейсом в корпусе 5ОТ23 
^ЛАХ5О0 | Четырехкональный КМОП ЦАП с поспед_интерфейсом Поспед. 
МАХ505 |Четырехканальный В-битный ЦАП] с -10- МОАС Р/В 
МАХ5О6 |Чегьрехконольный В-битный ЦАП с Во!-ю-Вай выходами] _8 МОАС "Р/В 
МАХ509 Четырехкон. 8-битный ЦАП МОАС 


Послед. ОР, МИЧе5О, 55ОР 
Послед. ОР, МА4еО 


тР/В +2.5_+5.5 
тР/В +25..+5.5 


тРУВ +2.5...+5.5 Т55ОР 


Послед +2.7..+5.5 ОС 5ОР 
Послед. 


МАХ512 Трехканальный В-битный ЦАП с послед. вх., З 70 МОАС | Послед. +5 или +5 ОР, 50 
потенциольным вых. и \5=+5 В 
МАХ5 13 Трехканальный В-битный ЦАП с послед вх., 3 МОАС | Послед. [+2.7..+3.6 или СР. $0 
потенциольным вых и \5=+5 В +2.7..+36 
5 


с паспед. вх_и Кой-4о-Рой выходоми 

Четырехканольный 8-битный ЦАП 

с послед. вх. и Вой-ю-Вой выкодоми 
Моломощный четырехкан_ ЦАП с Во|-ю-Ва! выходами 

Маломощный грехкон. ЦАП с Вай-1о-Ко! выхадоми 
Моломощный двухканальный ЦАП с Кай-ю-Вой 
зыходоми 

Четырехканопьный энергонезависимый В-битный ЦАП 
Четырехконольный энергонезовисимый В-битный ЦАП 


МАХ5 10 САС 
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МАХ517 Одноканальный В-битный ЦАГ с двухпроводным послед. Послед. ОР, $0 
вх_ и Вой-1о-Кой вых. 


2 т [0025 | № | тРВ Т +27.+53 | 950+ | 
1 "_Т 0025 | м | "Р/В | +27.+33 | СОР | 
Гат г 0025 [ м | тв | +27. +33 


МАХЬТВ | Двухканольный 8-битный ЦАП] с двухпроводным послед. 2 
вх_и КоЙ-ю-ВоЙ выходами 

Двухкональный В-битный быстродействукнций ЦА 
Одноканальный 8-битный быстродействующий ЦАП 
Двухканальный В-битный быстродействующий ЦАП 
Двухканальный В-битный бысгродействукиций ЦА 

Двухканальный В-битный ЦАП с двухпроводным послед. 

вх. и Во!4о-Во! выходами 

Одноканольный 8-битный быстродействующий ЦАП 

} Двухкональный В-битный быстродеиствующий ЦАП 

МАХ520 Четырехконольный В-битный ЦАГ] с двухгроводным 

послед. вх. и Вой-10-Вой выходоми 

МАХ5 2] Четырехканальный В-битный ЦАП с двухгроводным 

послед. вх. и Во!-о-Ва! выходами 

Двухканальный В-битный ЦАП с послед. вх. и 
потенциальным вых_а В-выводном корпусе 

Двухкональный В-битный ЦАП в корпусе $5ОТ23 

Двухканольный В-битный ЦАП в корпусе 5ОТ23 

МАХ5258 | Мопомощный 8-канальный ЦАП с Кой-о-Вой выходными 

буферными усилителями 

МАХ5259 | Моломощный В-кональный ЦАП с Вой-ю-Во| выходными 

буферными усилителями 

МАХ528 В-канальный 8-битный ЦАП 

с поспед. вх. и выходными буфероми 
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МАХ522 


МАХ5222 


= 
> 
5 
РА 
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[о 


с \5= +2.7 Ви Вой-ю-Кой выходными буфероми 
МАХ$34 Четырехканольный мопопотребляющий ЦАП 
с \5-+5 В и Рай-+юо-Во! выходными буфероми 
АХ5ЗВО | Недорогой мопомощный 8-битный ЦАП с 2-проводным 
интерфейсом в корпусе $ОТ23 
Х538 1! Недорогой маломощный В-битный ЦАП с 2-проводным 
интерфейсом в корпусе ЗОТ23 


МАХ529 {8-кан. В-битный ЦАП с посл вх. и выходными буфероми 
МАХ533 Четырехканальный молопотребляющий ЦАП 
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интерфейсом в корпусе $ОТ23 
интерфейсом в корпусе 5ОТ23 

АХ5ЗВА | Недорогой моломощный 8-битный ЦАП с 3-праводным 
интерфейсом в корпусе $ОТ23 

АХ5385 | Недорогой моломощный 8-битный ЦАП с 3-проводным 
интерфейсом в корпусе $ОТ23 

МАХ54В Двухконольный В-битный ЦАП с послед. вх. и 

потенциольным вых 


х 
{мл 
[2 
[= 
м 
ВЕ 
[: 
= 
О 
5") 
С 
ы 
[о 
+] 5 
$ 
С 
ы] 
[®) 
= 
[®) 
Е 
т 
| 
= <. 
[* =) 
[*\ 
Ы 
Е 
ыы 
г 
[5 $ 
э 
о 
ьи 
5 
э 
[® 
|] 
[© 
в 
т 
Ел 
$ 


= = 
> 2 
х 
лм 
о 
| 
6 
т 
о 
= 
[®) 
К°] 
| 
- 
[®) 
5 
5 
[®] 
& 
Е 
ез 
= 
[>] 
[*\ 
х 
Е] 
р 
г 
; 
э 
рь 
бы 
Э 
= 
[2 
о 
в 
т 
|2 
$ 


4 


5 


ВБ БИЯ ИЗВИНИ ВРСТРУХ Я ВРЕТ А ЕР ПОЕТ СТО ИИ 
\5=+25..5.5 В в корпусе МАХ 
МАХ550 [1] У | 4 | Е 1 Послед | 25.55 | МАХ МР | 
|918 
ыы Е 
выходным усипителем 
мМХ7224 | [5 | Е | 17/8 | +14. +165 [| ОР, \/че5О, РЕСС | 
№МХ7 225 Четырехканольный КМОП ЦАП с двойной В 
буферизоцией входов и выходными усилителями 
МХ7 226 Четырехкональный КМОП ЦАП с двойной 


буферизацией входов и выходными усилитепями 


а +12.+15и-5 | ОР, У/Че50, РСС 
Гм 
- МОАС | 


мМХ722В 8-канальный В-битный КМОП ЦАП 5 | пР/З | +5 +15 | ОР, У/дебО. РЕСС 
МХ7523 8-битный КМОП перемножоющий ЦАП МОАС ОР, МИЗе5О 
МХ7524 Усовершенствовонноя версия МХ7524 


мх7528 Двухконольный В-битный перемножающий 
КМОП ЦАП с буферизоцией 

мМХ7628В 8-битный перемножающий КМОП ЦАП с двойной 
буферизацией 


= | 
РИБИ 
Е 


ИСН - источник опорного напряжения (11+ - внутренний, Еж - внешний, МОАС - перемножоющий ЦАП} 
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Электроника 


м. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


34 


Тип корлуса 


Выхо- Время Нопря- 


дной устан. жение 
сигнал | выходного питания, В 
сигнала, 


Модель Функция Разря- | Число ИОН Интер- 
дность, | коно- фейс 
бит лов 


-напр. мкс 
МАХ501 Перемножающий 12-битный ЦАП с Ве ма ла ВБ МБРАС птР/8 ГР, У/де5О 
потенциальным выходом и интерфейсом 8+4 


ВТО 
тРУТ2 +12..+15 


МАХ502 Перемнажоющий 12-битный ЦАП с 12 5 МОАС ПР, МУМде О 
потенциальным выходом и интерфейсом 8+15 
МАХ507 12-битный ЦАП с потенциольным вых., ПР, МАде5О 


Пл тР/12 +12. +15 


РВ | +12 815 


12 
встроенным ИОН и 12-битным интерфейсом кт 
12-битный ЦАП с потенциальным вых, 


встроенным ИОН и 12-битным интерфейсом 


МАХ508 ПР, МАде О 


Э 
8 
ъ 
о 
в 


= 
ы 
8 


МАХ5104 Недарогой двухканольный 12-битный ЦАП 2 +4.5..+5.5 ОР, ОЗОР 
МАХ5120 12-битный цаол с внутренним ИОН /МОАС О5ОР 
МАХ5Т21 1 ПУЫМРАС С5ЗОР 


12-битный цап с внутренним ИОН 
2 


Ге 
не 
МАХ5122 | 12-битный цоп © прецизионным внутренним ИОН] 12 [1 | О5ЗОР 
МАХ51 23 [12-битный цап < прецизионным внутренним ИОН] 12 |1 | 20 пУМБАС О5ОР 
перемножающий ЦАП с послед. вх. 
послед. вх., потенц. вых_ и \з=+5 В 
послед. вх., потенц. вых. и \$=+3 В 
МАХ5156 Двухканальный молопотребляющий ЦАП с 17 ОР, ОЗОР 
потенциольными конфигурируемыми выходами 


МАХ5157 Двухканольный молопотребпяющий ЦАП с ПР. @5ОР 
потенциальными конфи рируемыми выходомы 
Моломащный 12-битный ЦАГ] с послед. входам 
МАХ5 175 | Моломашный 12-битный ЦАГ] с послед. входом 


МАХ5176 [ Мапомащный 12-битный ЦАП с послед. входом | _12 | 
2 


12 +4.5..+55 
Г моАС | 
р МАС | 
Е: 
ИИ 


О5ОР 
О5ОР 
О5ОР 
О5ОР 


О5ОР 


МАХ51 74 
МОАС +4.5..+5.5 
МРАС +2.7..+3.6 
мМбАС +2.7..+3.6 


12 
12 


МАХ5177 | Моломощный 12-битный ЦАГ с послед. входом 
МАХ5230 12-ти разрядный, двухкан. ЦАП нопряжения с 
паслед. выходным сигналом 


МАХ5231 \'2-ти розрядный, двухканальный ЦАП Послед. О5ОР 
нопряжения © поспед. выхадным сигналом 
МАХ525 Четырехконольный молопотребляющий ЦАП с 12 12 Послед. ОР, 55ОР 


послед. вх. и потенциольным вых. 

МАХ5253 | Четырехканопьный 12-битный ЦАП] с послед. вх., 
потенциальным вых. и \/5=+3 В 

МАХ526 Четырехкон. кояибраванный 12-битный ЦАП 


МАХ527 | Четырехкон. калиброванный 12-битный ЦАП с ТУ 


Послед. | +3.0...+3.6 ОР, 55ОР 


ва, 
А - 
еаеА Е 
Е 


3 | РИВЕ Гы +15 
Е ый бы ЕЕ 
Е 25 1оИМОАС | тРУ4 или | +5 или +5 | ГР, Умде5О, 

гп7Р/В 55ОР 
ОВЕН 


МАХ5302 Т2-битный ЦАП с аднополярным питанием Е | Ее» | Послед |5 | оМАХ МР, | 
Были — мя ы ее ВОВ 
потенциальным вых., \5=+5 Ви ИОН 
Бы г. = а ВИ Е оба Е Бычий 
< послед. вх. и потенциальным вых, 

ВЕ ТС ее а | 
вх. и потенциальным вых. 

= 2 орки еще маы < 
вх. и потенциальным вых 


потенциальным вых. и \5=-5/+12/+15 В 5 
ЕЕ Г | И 9 ИВ ПОРЫ 
потенциольным вых; и \5$=-5/+12/+15 В 
потенциальным вых., \5=+5 В и внутренним ИОН 
Е т В ты 
потенциальным вых., \/5=+5 В 
8-выводном корпусе 
Ир: овйИ тМАХ, ОР 
ме! | 


потенциальным вых. 
МАХ5З0 Мапопотребляющий ЦАП с пороллельным вх, 
патенциольным вых., \5=+5 Ви ИОН 


< 


< 


< 


+5 или +5 


< < 


< 


< 


ПОЕТ РАНА ИР ТЕ реа ИЕ НИИ | 

[ МАХ552 | 12-битный перемнож_ЦАП послед, вх. и \з=+3 В |] 12 | [1 |1 т | МОАС 1 Паелед ]+27_+36]  тмАХ, МР__ 

ыы т а ааи ня. вые 
комплиментарными выходоми ЭСЛ 

Экономичный, 12 разр, 2-проводной посл. ЦАПТ 12 [1 ру | в. | мМОАС | С |] 27.55 [|  вмАХ | 


МАХ5В22 |_Эконом., двужкон.. 12 разр, 2-проводнай ЦАП_|1_12 [2 |1 У | В | МОАС | ГС | 27.55 
МАХ5842 | Эконом., четырежкон, 12 разр, 2-провод. ЦАП_[_12_ | 4 [ У [| в | мос | ТС | 2.7.55 


МАХ7645 Усовершенствованная версия МХ7545 оф! |= УЗЫ РУ! 2 ОР, УМде5О, 
РСС 
МХ7245 Функционольна заканченый 12-битный РЕ У тРУ12 =15и СР, РЕСС 
перемножающий ЦАГ] < потенциальным вых. +] 2..+15 
5 [а Р/В +15 и @Р, РСС 
+12..+15 


№МХ7248 Функцианально законченый 1 2-битный 
перемножающий ЦАП с потенциальным вых. 
1Р, \Иве5О, 58 


№МХ7521 12-битный КМОП перемножающий ЦАП ЛИ ЧЕ 
№МХ7531 12-битный перемножоющий КМОП ЦАП___| 12 Г 1] Г 0.5 | МОАС | мР/Р2 | +5.+15 ГОР, \М9е5О, 58 
| Г 05 | моАс_| мРИ2 | +5.+15 [ ОР, Уйде5О, 5В 


МХ7531 12-битный перемножоющий КМОП ЦАП [2 1 
РСС 


МХ7537 12-битный перемнажающий КМОП ЦАП с 2 
пароллельнай зогрузкой 
[_ моАС _-] тРА2 | +5.+16 | ОР, \/дезО 


12-бит ЦАП совместимый с микропроцессором | 12 |] 
12-битный ЦАП! совместимый с пР/12 ОР, У/ае$ О, 
микропроцессаром В, РСС 
| МОАС | мтР/4 | 5 — | ОР, \й9е5 О 
ЕЛИ] 


Ей 
а, № 
[__2 | мбАС | Послед | ОР, \/е5О 
Парвьго зон] 


==) 


МХ7542_| 12-бит ЦАП совместимый с микропроцессором 
МХ7543 1'2-битный ЦАП с последовательным входом 
| МОАС [| "РИ2 | 15 или5 [| ОР, \Иде5О 


РСС 
РСС 
РСС 


МХ7545 12-битный перемножающий ЦАП 


ТТН 

[12 | 
МХ7545А 12-битный перемнажающий ЦАП Вы 
№МХ7547 |Двухканольный 12-битный перемножающий ЦАП т] 2 


МХ754В 12-битный ЦАП совместимый с 
ный микропроцессором 
Функцианольна законченый двухканальный 

перемножающий ЦАП 


МХ7В45 Функционольно зоконченый 12-битный У ОР, МИде5О, 
леремноажакяций ЦАП РСС 
МХ7847 ОР, УИде5 О 


ИОН - источник опорного напряжения (п! - внутренний, Ех - внешний, МОАС - перемножающий ЦАП] 
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Микроконтроллеры. 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Аналоговая и цифровая техника имеют много общих 
точек соприкосновения. В этом можно убедиться, рассма- 
тривая функцию онологового компаратора в микрокон- 
троллере (МК) АТ89С2051. Матернал бозируется на пуб- 
ликациях РА 3-9/2004. 

Компаратар (паг. “сотрага” - сравниваю] - эта прибар для сров- 
нения измеряемой величины с эталаном. В картографии используют 
стереокомпараторы, в астраномии - бпинк-кампараторы, в физике 
- слектрокомпароторы. В родиоэлектранике понятие *кампаратор” ча- 
ще всега ассоциируется с интегральной микросхемай операцианно- 
га усилителя (ОУ), специально предназначенной для сравнения двух 
анНОлоговых СИГНОЛОвВ Из отечественных компаратаров на практике 
применяют К554САЗ, К521СА4, К597САЗ, из зарубежных - ЕМЗ1Т, 
1м339, 1М393. 

В первых МК компараторы атсутствовали. "Прадедуш- 
ка” семейство МСЗ-51 (-8051 фирмы 11] не имеп ника- 
ких средств обработки аналоговых сигналов. По мере 
совершенствования технологии появилась возможность 
размещать на адном кристалле цифровые и анологавые 
элементы. Как следствие, кампараторы стали абыденным 
явлением для МК 

Следует отличать аналоговые компаратары от АЦП. И 
те, и другие могут входить в састав МК, но компараторы 
по структуре балее простые, чем АЦП, требуют наличия 
дополнительных внешних элементов и обеспечивают меньшую точность 
аналого-цифровага преобразования 

Если в “облегченной” и бозовай сериях МС$-51 фирмы Анте! 
только АТ8ЯС2051, АТВЯС2051х2, АТВЯС4051 имеют аналоговый ком- 
паротор, то в следующем пакалении МК семейства АМК компаратар 
уже является штотной единицей архитектуры. Следовательна, нодо еди- 
ножды научиться им управлять, а полученные знания пригодятся при 
освоении других тилов МК. 

Схема включения внутреннего компаратора микросхемы АТВЯС2051 
(4051) показана на рис. 1. Выводы 12, 13 МК используются трояко: 

1. Входные цифровые сигналы принимаются логическими эпемен- 
тами (1, У2 и передаются в линии Р1.0, Р1.1. 

2. Выходные цифровые сигналы Р1.0, Р1.1 фармируются ключами 
$1, $2 

3. Входные аналоговые сигналы паступают на компаротар ОА] и 
с его выхода - в линию РЗ.6. Эта пиния внутренняя. Она доступна толь- 
ко на чтение и отдельнага вывода в МК не имеет 

Физически компаратор представляет собой быстрадействующий ОУ 
с бальшим коэффициентам усиления, частатной коррекцией, на без 
обратной связи. Выходной каскад компаратара, в атпичие от абыч- 
ных ОУ, имеет два устайчивых состояния, эквивалентных лог.”0” и 
лог.”]". Если напряжение на положительном выводе Р1.0 станет 
больше напряжения на отрицотельном вываде Р1.1 хотя бы на 20 мВ, 
то в линии РЗ.6 установится паг.” 1”, в противном случае - паг.” 0". 

Диапазон входных напряжений для обоих входав компаратора - 
0..УСС, где УСС - напряжение питания 2,7...5,5 В. Вхаднае сопро- 
тивление компаратора достаточно большое, нагрузачные “ри-ир” ре- 
зисторы атсутствуют, поэтому можно считать, что аналоговые и ци- 
фровые цепи работают параллельно, не мешая друг другу. 

Как октивизировать кампаратар® Записью в линии Р1.0, Р1.] еди- 
ничных логических уровней (табл. 1], при этом ключи 51, $2 размы- 
каются, не оказывая влияния на рабату компаратара. Небольшой ню- 
анс. При "висящих в воздухе” входах Р1.0, Р1.1 и равенстве на них 
логических уровней нельзя однозначно предугадать состояние линии 
Р3.6. Например, при Р1.0=Р1.1=0 техналагический разброс сопро- 
тивлений Ко [рис.1] мажет в равной степени скланить чашу весов как 
в одну, ток и в другую сторону. Анапагично при Р1.0=РТ.1=1 игра- 
ет раль розбрас токав утечки элементов 51, $2, Ц], (12, ВАТ, а так- 
же сетевые наводки. 

Типовые схемы включения 

Применение компаратаров эффективно в двух случаях. Ва-первых, 
при малой амплитуде входных периодических сигналов 30...300 мВ. 
Во-втарых, при широкам диопазане изменения входных непериоди- 
ческих сигнолов 0..МСС 


Примечание. "х 


Шаг 8 


Всякое сравнение хромоег 
Немецкоя пословица 


АТ89С2051 


Во 10...20 Ом 


Таблица 1 


Режим компаратора 


[1.1 | 23.6 | 
ГО | 1 [Лог 1" постоянно 
ты 


Лог."0" постоянно 


й | Выключение компарстора 


Р1.0=Р1.1=1; | 1 | 1 | х [Активизация компаратора 


ия 


— любое значение, лог."0" или лог." 1" 


001 АТ89С2051 


ЛИСТИНГ 1 


Р1.0 = Р1.1=1; 
а-Ь=о: 

216 (Р3З.6==0) а++; 
>21 (РЗ.6!=0} ++; 
= КУ (а+Ъ; 

а = 100 аль; 


УСС 


листинг 2 


Р1.0 = Р:.1=1; 
а=о0; 
Р3З.71 =1; 


Овх 


м21е (Р3З.6==0) а++; 
23.71 = 0; 

>131е (Р3.6!=0) а++; 
= К /а: 


Иплюстрацией первага варианта служит рис.2, в котором исполь- 
зование компаратора строжено на схеме дабавлением знаков “+” 
и “-" возле выводов Р1.0, Р1.] микросхемы ОО1. Резисторы ®1-В4 
должны быть аднапроцентными и одинаковыми па величине. Они ус- 
танавливают равно половину напряжения питания на выводах 12, 13 
МК. Эта стандартный прием для обеспечения максимальнай пиней- 
насти и чувствительности. 

Измеряемый сигнал ЦИвх проходит через конденсатар С] и моду- 
лирует па амплитуде напряжение на отрицательном входе компаро- 
тора. Логический уровень в линии РЗ.6 меняется всякий раз при пе- 
рехаде сигнала через пароговое Вталанное] напряжение Р1.0 (рис.3] 
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Счетчики “а”, "Б” в листинге 1 накап- 
ливают значения, пропарциональные 
длительности двух полуволн входного 
сигнола. Зная экспериментально подо- 
бранный коэффициент КЁ, вычисляют 
частоту Ги коэффициент заполнения 
(Сквожность} 0. 

В подавляющем большинстве схем 
входы компаратора РТ.0+ и Р1.1- рав- 
назначны. Их мажна электрически ме- 
нять между собой, сделав соответствующие поправки в программе. 
В частнасти, в пистинге | счетчик “а” заменить счетчиком “Б” и но- 
оборот. 

Если входной сигноп имеет пологие или пораженные помехами 
фронты, то вводят гистерезис в канол эталонного напряжения, пре- 
вращая его в трипер Шмитта (рис.4). Верхний Цв и нижний Цн по- 
роги гистерезиса при условии КЗ>>В4 рассчитывают па фармулам: 

Ив=УСС{®1-В2+82-ЕЗ]/Е1-62+К2-В3+В1-КЗ}, 

Ун=УСС.В2-ВЗДЕ1-2+К2-В3+8 1-83]. 


с’ ани 20 +58 
0 { 


= рацзе (}. —ы 


Переключение порогав производится праграммна, сменой уров- 
ня на однай из свободных линий МК, например РЗ.7 [листинг 2). При 
расчете гистерезиса надо следить, чтобы пороговае напряжение 
всегда было внутри огибающей сигнала. Точнае значение падбира- 
ют резистором ®3*. 

Проктическое применение гистерезиса в датчике тока показано на 
рис.5. Свечение индикотаров НИ, Н(2 означает соатветственна пре- 
вышение и панижение тока, прахадящега через светодиод аптопо- 
ры АТ, в пределах 5% ат наминола (листинг 3). Резистор К1* под- 
бирают так, чтобы при номинальном токе напряжение на коллекто- 
ре ВАТ было 2,5 В. Резисторам ®4* устанавливают одновременно 
верхний и нижний процентные пределы. 

Оптопаро ОА] 10АТО0 фирмы Соге специально розрабатывалась 
как датчик така с казффициентом передочи окола 1. Вместо нее мож- 
но применить АОТ1 ВБ. При измерениях больших токов светодиод 
олтрона шунтируют внешним резистором. 

Если заменить в опорном канале резистивный депитепь конденсо- 


В4 
6.2 к 
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ЛИСТИНГ 3 


.6 = 21.1=1; 


.6 = 23.1=1; 
-5=0; 

{23.6==0) Р3.1=0; 
-5=1:; 

{Р3.6!=0} РЗ.0=0; 


/ 
й й 


АЛЗ07Б |АлЛЗО7Г |+ 


листинг 4 


Р1.0 = Р1.1=1; 
о 
23.71 =1: 
2 (Р3.6'=0) а++; 
рамае {); 
Р3.7 = 0: 
2# (Р3.6==0) Б++; 
Рацае {); 


ЛИСТИНГ 5 


в4390 НМ их 
4 п 


21.6=1: 

Р1.1=0; 

а=с; 

21.2 = Р1.З3= Е; 
21.5 = 1; 

Ъ31е {Р3.6!-=0) а++; 
ЗЕ (а > МАХ) Р1.2= 
3Е (а < мм) 2Р1.3=0; 


НЕ - АЛЗОТБ, НЕ? - АЛЗ07Г 


таром С1 (рис.6), то устройства превратится из индикоторнаго в из- 
мерительное. Сопротивление фоторезистора ®2 увеличивается или 
уменьшается в зависимости от освещенности, при этом пропорцио- 
нально уменьшается или увеличивается напряжение на выводе Р1.0 
МК. Эталонное напряжение на входе Р1.1 меняется прогроммным ©б- 
розом. 

На рис.7 показан процесс заряда-разряда канденсатора СТ че- 
рез резистор ЕЗ при управлении ат линии РЗ.7. Длительнасть фрон- 
тав зависит от постаяннай времени КЗСТ. Период следования сиг- 
налов формируется функцией задержки раизе! (листинг 4]. В счет- 
чиках “о”, 5” накапливаются числа, пропорциональные времени до- 
стижения порога компаратора. Получается прямая зависимость меж- 
ду освещенностью резистара К2 и числами в счетчиках. Налицо 
прастейший аналаго-цифравой преобразователь. 

Фирма Анте] в документе “Апо\од-ю-Глойа! Сопмегяап Ипа Ве 
АТ89СХ051 Мисгосатго[ег$” (Бнер://мумим. анте! сат/ 
дуп/тезоигсе/ргод доситег!/0ОС0524.РОЕ, 70 Кб} рекомендует со- 


© 
© белый © ы 
Выход [© 
им 
= 
7.5 к 
красный 
5 -0 


бпюдать отношение ®[МОм] 
С[кФ]> 4,99.10-4, в частнасти, 
©3С1-=0,27.0,00022=5,94-10-4. При 
этом разрешающая спасобность 
составляет 50 мВ, точнасть 0,1 В, 
время преобразования 7 мс. 

Заряд и розряд конденсаторо С1 
происхадит нелинейна ва времени, 
по экспоненте. Для тога чтобы 
уменьшить погрешность, ограничи- 
вают диапазон измерений величи- 
ной (0,3...0,5} УСС, при этам экспо- 
ненциальную зависимасть мажна 
аппроксимировать прямой линией. 
Следовательно, если освещеннасть 
большая [К2 минимально, 9>6}, то 
цифравое значение следует брать 
из счетчика “Б”, при низкой осве- 
щенности (2 моксимальна, а<б)} - из 
счетчика “С”. 

Схему на рис.б мажно упрастить, 
если учесть, что внутри входо Р1.1 
находится ключ, каторый сом может 
разряжать накопительный конденсо- 
тор. Пример измерителя темпероту- 
ры показан на рис.8. Опорный канол содержит КС-цепь, подключен- 
ную к истачнику питания. В измерительном канале имеется делитель 
Р1Е2, абеспечивающий напряжение 1,6 В на положительном входе 
компаратара Р1.0 при комнатной температуре. 

Перед началом измерений в линию Р1.1 программно записывает- 
ся пог.” 0" [листинг 5], конденсатор С1 разряжается через внутрен- 
ний ключ МК. Заряд канденсатора начинается с установки пог.” 1” в 
линии РТ.1. Измерение производится толька на начольнам этапе экс- 
паненты. Индикатор НИ начинает светиться при превышении, а НЕ2 
- при понижении температуры относительна порогов МАХ и МММ. Ус- 
тройство можна использовать в качестве терморегулятора, если 
вместа светодиада НЁ? установить нагревательный элемент, а вме- 
сто НИ - отключающее реле. 

Улучшить линейнасть показаний помогает замена резисторо ЕЗ ис- 
тачником постоянного тока на транзисторе УП (рис.9], при этом экс- 
понента заряда конденсатара С1 превращается в “пипу”. Светади- 
од НЁ кроме функции стабилизатора напряжения выполняет функ- 
цию индикатаро включения питания. 

При наличии нескольких датчиков вводят коммутатары 
каналов. Например, в одном из дипломных праектов 
(Ннр://рго-Бу.ги/ргор Фррют.Мтй, автор И. Евдокимов, 2000 г.} дот- 
чики температуры К] и асвещенности 2 коммутируются контактами 
реле К] (рис.10). Выбор аднаго из двух датчиков производится по- 
гическим уровнем с линии Р1.6 через транзистор УТ]. Если выставить 
Р1.6=1, то измеряться будет темперотуро, если Р1.6=0 - асвещенность. 

Контакты реле К] должны устайчиво каммутировать микротаки. К 
сожалению, для большинства доступных реле серии РЭС минимоль- 
ный коммутируемый так ограничивается величинай 1...10 мА. В этом 
случае реле заменяют транзистарными ключами (рис.11]. Непремен- 
ное условие - сигнолы РТ.2-Р1.4 должны в любой момент времени 
иметь лаг."0” толька на одной линии, остальные должны находиться 
в состоянии лаг.” |”. 

Датчики В 1-ЕЗ магут быть термо-, газо-, фото-, дыма-, тензочувст- 
вительные. Их копичества определяется напичием свободных линий 
партав МК. 

Обзор типовых применений компаратарав акончен. Одноко уяс- 
нить тонкости формирования управляющих сигналав мажно только 
на практике, составляя реальные Си-прогроммы. 


СЗ 0,1 мк 


Таблица 2 


Таймер-0 


Инициализация 
(предварительноя 


ТСО 4 = 1; ТСО = 1: 
ТСО. = 0; ТСО: 6 = 0; 


С7 0,33 мк $В1 "Сброс" 


С1, С4 33 мкх 16 В; В5-Е12 120...180 
НЕ1 АЛЗ07Г; НЕ2-НЕ17 АЛЗ07Б, АЛЗ07Г 


Микрофонная “светомузыка” 

Проздничные шоу, канцертные выступления, вечеринки - ни одна 
из этих мероприягий не обходится без музыкальных фанограмм. А кок 
дополнить их световыми эффектами? Один из вариантав заключает- 
ся в дистанционном улавливании микрофоном звуковых сигналов с 
последующим переключением "бегущей волны” из гирпянды ламп в 
такт меладии. Чем экспрессивнее музыкольный рисунок, тем быстрее 
будет двигаться “бегущая вална”. Важный плюс микрафонной “све- 
томузыки” - эта автономность, поскольку не нодо подключать прово- 
да к звукаусилитепьной аппаротуре. 

Исходные данные для разработки. На входе устройства должен но- 
ходиться микрофон, на выходе - 8 каналов ламп или светодиодов. Пре- 
дусмотреть ручную регупировку чувствительности микрофана и авто- 
матическую смену направления переключения ламп каждые 10...15 
с. Устройства должно иметь два варианта испалнения: партативное 
и стационорное, саатветственно с питанием от истачника напряже- 
нием 5 Ви от сети 220 В. 

Перед составлением эпектрической схемы надо проанализировать, 
требуется ли между входным устройствам и МК устанавливать сагло- 
сующее устройства. 

Как известна, микрафоны делятся на электродинамические, эпек- 
тромагнитные, электрастатические (конденсаторные и электретные], 
угольные, пьезоэлектрические. Из доступных мажна выдепить элект- 
ретные микрофоны. Их устанавливают в подавляющем большинстве 
кнапочных и мобильных телефанов ввиду широкога частотнога дио- 
пазана, высокой чувствительности, низкого уровня искажений и соб- 
ственных шумов. 

Различают двух- и трехвыводные электретные микрафоны 
[рис.12,<, 6). Несмотря на встроенные в них транзистары, подавать 
сигнап с микрофона непосредственна на вход компаратора МК 
нельзя. Нужен предварительный усилитель. 
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Портативное светомузыкаль- 
ное устройство [рис.13} пред- 
назначено для небольших по- 
мещений и индивидуольного 
использования. С его памо- 
щью можна также отработь- 
вать программные алгоритмы 
для стационарной установки. 

Звукавай сигнап с микро- 
фона ВМТ усиливается мик- 
росхемой РА] и падается на 
положительный вход кампара- 
тора, вхадящега в састав МК 
001. На его отрицательный 
вхад поступает регулируемое 
резистором КЗ пораговае но- 
пряжение 0..3,2 В. Как толька 
микрофонный сигнал превысит 
установленный порог, то вну- 
тренняя линия РЗ.6 МК перей- 
дет из лог.”0" в лаг." 1". Далее, 
согласна программе, будут 
включены те или иные светоди- 
оды НЕ2-НИУТ. 

Назночение элементов. 
Элементы С5-С7, 201, $81 
входят в типовую схему включения МК [см. “Шаг 2"); резисторы ЕЗ, 
В5-В12 ограничивают токи через светодиоды НИ-НИ7; элементы В], 
СТ, СЗ, С4 фильтруют помехи по питанию. Коэффициент усиления ОУ 
ОАТ равен 1000 на верхних частатах, Ку=®4/®2=510000/510=1000. 
На низких частатах имеется спод, обусловленный конденсотором С2. 
Эта неабходима, чтабы уменьшить сетевой фан 50 Гц, наводимый на 
провода микрофона ВМТ. 

Детоли и конструкция. Резисторы, конденсатары - любые молого- 
баритные. ОУ можно заменить аналогичным, рабатающим при пи- 
тонии 5 В, например, КР1040УД1, УРТ1ОТУДОТ ("Квазар") или одно-, 
четырехканольным ОУ с учетом цаколевки вывадав. Вместа трехвь- 
воднога можно использовать двухвыводный электретный микрафан, 
соединив вывод 2 РА1 напрямую с элементами ®\, СТ. 

Индикатор НИ светится постаянна. Он в прямом смысле являет- 
ся “гвоздем” конструкции, состоящей из лазерного диска с просвер- 
ленными в нем отверстиями [рис,14). “Бегущая волна” при током рас- 
полажении излучателей НИ-НИ7 превращается ва “вращающуюся 
прямую” подобно прапеллеру. 

Резистор КЗ в верхнем по схеме палажении останавливает пере- 
ключение светодиодов, а в нижнем - заставляет их пастоянно “вро- 
щаться”. Рабочее положение резистора ®З - где-та пасередине. 
Оно подбирается экспериментально в зависимости от громкости 
звука в помещении. 

Кстати, подабное устрайст- 
ва можно использавоть в 
качестве оригинального сигна- 
лизатара превышения уровня 
звука. Например, в школьнай 
(студенческой) аудитории при 
проведении экзаменационных 
работ для контроля тишины в 
зале или на производственных 
совещаниях, где пюбой разго- 
вар но повышенных танах, как 
в зеркале, отразится на скоро- 
сти “вращения” светодиодной 
“стрелки”... 

Стационорное светомузы- 
кольное устройство [рис.15] 
имеет пагику работы, которая 
практически палностью совпа- 
дает с портативным варион- 
том. Из атличий: 

1. Светадиоды заменены 
лампами ЕП-Е18, которые 
включаются транзистарными 
ключами УТЗ-УП0 и тиристоро- 
ми \51-№58. Включение ламп 
с вывадов МК асуществляется 
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\МТЗ-\Т10 КТ9АОА, Р10-К17 22 к 
\\51-\58 КУ202М; Р20-В27 100 


лог.” 1”, а не лог."0”. 

2. Питание МК обеспечивает стабилизатор на эпементах УЛ, В©, 
818, ВТУ, СВ. 

3. ОУ заменен транзисторным усилителем на элементах УТ1, УТ2, 
84-К7, СТ, С2. Резистарам ®4* устанавливают напряжение 2,4...2,6 
В на выводе 12 МК 001. Резистар ®8 абеспечивает фантамное пи- 
тание усилителя и однавременна съем звуковага сигнала. Эта паз- 
воляет удалить на бальшае расстаяние трехвыводный микрофон 
ВМТ, подключив к разъемам ХР1, ХТ двухправодный кабель (нижняя 
па схеме жила - экран). 

При монтаже, наладке и эксплуатации данного устройства следу- 
ет соблюдать осторожность, паскольку отсутствует гальваническоя раз- 
вязка от сети 220 В. При мощности ломп ЕЙ -Е18 свыше 60 Вт дио- 
ды \02-\О5 и тиристоры \51-У38 необходимо установить на роди- 
атары. 

Си-программа микрофонной “светомузыки” 

Для схем, показанных на рис.13 и 15, управляющая Си-прогром- 
ма будет одинакова (листинг 6}, за исключением нескольких строк. 

Строка 5 - переменная <Б> имеет перед описанием необычное сло- 
ва “усоНе” (англ. - “изменчивый”. Это типичный прием, кагда внеш- 
няя леременная встречается одновременно и в працедуре обработ- 
ки прерывания (строка 8}, и в оснавной праграмме (строка 21]. Де- 
ло в том, что прерывания, как правило, происходят несинхронно (“не- 
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Листинг 6 

/*Программа "Микрофон", МК. Шаг 8, журнал РА, №10-2004= 1*/ 
фзис1аае <1051.6> {Подключение системной библиотеки 2*/ 
фаеЕлпе ОЧААТХ 8 /*Частота резонатора 201 в МГц (4-16) = 3*/ 
упзлдтей 116 а; {/исчетчик времени= 4*/ 
\01аЕ11е ипз1дтеЯ сраг Ь; /иНаправление индикации 5*/ 
/*==========ВНУТРЕННЕЕ ПРЕРЫВАНИЕ ПО ТАЙМЕРУ-0 = 6*/ 
дпфеггирЕ [ОхОВ] уоза Т0_1пЕ (уоза) /^Таймер-0= 7*/ 
{ 1Е ((а++ ®(ООАВТР * 16))==0) Ъ ^= 1; /*Счет времени= 8*/ 
} /*Переменная <Ъ> меняется в 0 или 1 каждые 12 секунд= 9*/ 
Ит=а=====к=ЕЕЕЕ===ОСНОВНАЯ ПРОГРАММАЕ=Е=Е===ЕЕНЕЛЕЕЕЕЕИЕЕЫЕ 1 0% / 
уса жади (уо1а) /*Начало программые=11*/ 
{ чпззоте@ сЬаг Кар=1; /*Текущий номер канала=12*/ 
9151 91е8 11 с; /*счетчик времени индикации=13*/ 
/*Пустая строка-разделитель=14*/ 

МОБ |= 0х01; 1400 &= ОхЕ1; /*Установка таймера-0=15%/ 
ТСОН.4 =1; 11.1 =1; 1.7 =1; /*Разрешение прерыв.=16*/ 
Р3.0 = 0; /*Начальное свечение индикаторов канала 1=17*/ 
мЬ11е (1) (Бесконечный цикл=18*/ 

{ МЬ21е (Р3.6 == 0); /®кдать переброса компаратора=19*/ 
Р1 = РЗ = ОхРЕ; /+Гашение всех индикаторов=20*/ 


ЗЕ (Ъ == 0) /Если направление индикации <вперед>=21*/ 
(1 (++Кал > 8) Кап = 1; /“Бегущая волна=22*/ 
} /*Окоичание функции <1Е> в строке 21=23*/ 
е1зе /*Если направление индикации <назад>=24*/ 
( 1Е (--Кап == 0) Кап = 8; /*Бегущая волна=25*/ 
} {+окончание функции <е1за> в строке 24=26*/ 


зу1ЕСН (Кап) /*Засветка индикаторов в каналах 1-8=27*/ 


{ сазе 1: РЗ.0 = 0; Ьгеах; /#Светятся в канале 1=28*/ 
саче 2: РЗ.1 = 0; Ьгеах;  /*Светятся в канале 2=29*/ 
саза 3: Р1.2 = 0; Бгеах; /®Светятся в канале 3=30*/ 
сазе 4: Р1.3 = 0; Ьгеах; /*Светятся в канале 4=31*/ 
сазе 5: Р1.4 = 0; Ьхеах;  /*Светятся в канале 5=32*/ 
сазе 6: Р1.5 = 0; Ьгеах;  /*Светятся в канале 6=33*/ 
сазе 7: Р1.6б = 0; Ъгвах; /®Светятся в канале 7=34*/ 
сазе В: Р1.7=0; /*Светятся в канале 8=35%/ 

} {*Окончание функции <«зы1ЕСН> в строке 27=36*/ 

с=0; /хОбнуление счетчика времени индикации=37*/ 

@о {Задержка времени в цикле <@о - мЬ11е>=38*/ 

( с++; {2Увеличение на единицу счетчика времени=39*/ 

] мые (с < (ООАВТЕ * 400)); /*Проверка счетчика=40*/ 

} /хокончание функции <мЬ11е> в строке 18=41*/ 
} /*Окончание основной программы-=42*/ 


Листинг 7 


/Программа "Шумомер", МК. Шаг 8, журнал РА, №10, 2004= 1*/ 
й1пс]щае <1051.1>  /*Подключение системной библиотеки= 2*/ 
{ЧеЕ1пе ОПАНТ2 8 /*Частота резонатора 201 в МГц (4-16) = 3*/ 
ИЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕОСНОВНАЯ ПРОГРАММА=========ЕЕЕЕЕЕЕАЕЕЕ 4*/ 
У01 пати (%029) {Начало программы= 5*/ 
{ ипзздпеЯ 206 Ь, с; /*Счетчики задержки н данных= 6*/ 
ипзлопе сзаг а; /*Число циклов усреднения измерений= 7*/ 
/*Далее идет настройка таймера-0 без прерываний= 8*/ 

ТМОО |= 0х01; ТМОГ &= 0хЕ1; 1Е.1=1; {+Таймер-0 выкл.= 9#*/ 


мЬ1]е (1) /*Бесконечный цикл=10*/ 
{ е= 0: /{*абнуление накопительного счетчика=11#/ 
Рог (а = О; а < 5; а++) /*Цикл из 5 измерений=12*/ 
( 21.0 =0; /*Разряд конденсатора=13*/ 


ог Ъ ЕО; Ь < ОПААТ2 * 200; ++); /*Пауза=14*/ 
ТНО = 710 = 0; /*Обнуление регистров таймера-0=15*/ 
Р1.0=1; /®Заряд конденсатора=16*/ 
ТСОМ.4 = 1; {*Включение таймера-0=17*/ 
мь21е (Р3.6 == 0}; /*Ждать переброса компаратора=18*/ 
ТСоН.4 = 0; /*Остановка таймера-0=19*/ 
с=с+ (ТН * 256) + т; /*Накопление данных=20*/ 
ог (ЕО; Ь < ОЩАВТО * 60; ++); /*Пауза=21*/ 
} /*Окончание цикла <Еог> в строке 12=22*/ 
Р1 = РЗ = ОхЕЕ; /*Гашение всех индикаторов=23*/ 
1Е (с/5 > 10000) с=0; {/*Сбой или авария в схеме=24*/ 
ЗЕ (с/5 > 0) Р3.0=0; /*Светится В11=25*/ 
ЗЕ (с/5 > 300) Р3.1=0; /*Светится НЬ2=26*/ 
2# (с/5 > 600) 21.2 =0; /*Светится 8Ь3=21*/ 


> 
> 
1Е (с/5 > 900) Р1.3=0; /*Светится Н14=28*/ 
1# (с/5 > 1200) Р1.4 =0; /*Светится Н15=29*/ 
1 (с/5 > 1500) Р1.5 =0; /Светится Н16=30*/ 
1 (с/5 > 1800) Р1.6 = 0; /*Сватится Н8Ъ7=31*/ 
12 (с/5 > 2100) 21.7 = 0; /*Светится 818=32*/ 
} {Окончание функции <мНз1е> в строке 10=33*/ 
} /*Окончание функции <па1п> и прогрёммы=34*/ 


ожидонно”), поэтому в какой-то момент времени к одной и той же пе- 
ременной может произойти двойное оброщение. Если она хранит- 
ся в регистре, то возможен программный сбой. Чтобы этого не про- 
исходило, осторожный прогроммист присвоит такой переменной сто- 
тус “мооНЕ*, и компилятор отведет для нее отдельную ячейку в по- 
мяти МК. 

Строки 6-9 - прерывания по таймеру-0 происходят каждые 
0,05...0,2 с в зависимости от частоты кварцевого резонатора СИАЕТР 
4...16 МГц. Росшифровка оперотора в строке 8: “прибавить едини- 
цу кпеременной <о> и, если ее зночение делится без остатка на чис- 
ло СЦАЕТ/”16=128, то инвертировать переменную <Б>”. Таким об- 
разом организуются счетчики больших интервалов времени. 

Строки 22, 25 производят циклическую смену переменной <Кап> 
от | до8иот 8 до | в виде “бегущей волны". 

Строки 38-40 - зодержка времени через цикл <до-ме> (англ. “де- 
плоть до тех пор, ры Это третья, и последняя, по счету разновид- 
ность операторов цикла, после рассмотренных ранее <мНЙе> и 
<Юг>. Данный цикл встречоется редко, особых преимуществ он не до- 
ет, единственное, что гарантирует выпопнение опероторов, заклю- 
ченных в фигурные скобки после <Ч0>, хотя бы один роз. 

Расшифровка комонд в строкох 38-40: “прибавлять к переменной 
<<> единицу до тех пор, пока ее значение меньше СИАЕТА“400=3200”. 
Для ноблюдотельных читателей - функция <\ПИе> в строке 40 пишет- 
ся в одной строке с закрывающей фигурной скобкой. Это специоль- 
но сделано, чтобы легче было отпичить функцию < е> от цикла <0о- 
м е> 

Листинг 6 полнастью подходит к схеме, показанной на рис.13. В 
схеме, показанной на рис.15, производится инверсное упровление 
выходными линиями портов МК, следовательно, нужно заменить 
строку 17 - "РЗ. 1=Р1.2=Р1.3=Р1.4=Р1.5=Р1.6=Р1.7=0;, строку 20 - 
“РЗ.0=РЗ.1=Р1.2=Р1.3=Р1.4=Р1.5=Р1.6=Р1.7=0;", а в строках 28-35 
лог.”0” зоменить лог.”1” по образцу <сазе 1: РЗ.0=1; Бгеок;>. 

Электронный шумомер 

В предыдущих “светомузыкольных” схемах компаротор, входящий 
в МК, использовался только кок пороговый элемент. Амппитуда сиг- 
нолов не измерялась, а индицироволась по отношению к положению 
регулятора переменного резистора. Для превращения устройства в 
измеритель мощности звука необходимо в опорном канале установить 
ВС-целочку К7С6, а на выходе ОУ добавить детектор напряжения УОТ, 
У02, С7, СВ, №8 (рис.16}. 

Трехвыводный микрофон для разнообразия заменен двухвыводным 
ВМТ, в связи с чем перестовлены местами резисторы ®2-В5, опре- 
деляющие режим работы и коэффициент усиления ОУ ВА]. В каж- 
дом из 8 канолав используются не два, а по одному светодиоду НИ- 
НВ. Расположены они линейной школой, где НИ - младший, а Н(8 
- старший розряды. Чем бопьше индикаторов светится, тем больше 
интегрольный уровень шумо, улавливоемый микрофоном в звуковом 
диопазоне частот. 

В листинге 7 показана Си-программа для МК. Розобрать логи- 
ку ее роботы предлогается читатепям самостоятельно, поскольку 
все операторы встречопись ронее в предыдущих “шогах”. Прототип 
схемы шумомеро покозан на рис.8. 

Единственноя особенность - это функционирование таймеро-0 в 
строках 17, 19 при отсутствии прерываний. Оказывается, чтобы ок- 
тивизировать таймер, вовсе не обязательно разрешать прерывания 
и проводить их обработку. Достаточно в строку 9 ввести Си-комон- 
ды согласно табл.2, учитьвоя, что [Е.7=0 установливается при вклю- 
чении питония. 

Преимущество подсчета времени через тоймер-0, а не через 


„ 


счетчики на переменных “о”, “Б” (пистинги 1-5}, заключается в быст- - 


родействии. Гоймер-0 увеличивает свае зночение независимо от ос- 
новной программы, на него не надо расходовать команды. В итоге 
счет ведется быстрее в несколько раз, а зночит, измерения будут точ- 
нее. 

Практическое задание. Собрать и опробовать в работе мик- 
рофонную ‘светомузыку”. Изменить программу так, чтобы вместо “бе- 
гущей волны” получилось монотонное увеличение и уменьшение чис- 
ла светящихся индикоторов. В листинге 7 для шумомеро перейти от 
линейной школы к дискретной, где светодиоды НИ-Н(8 будут инди- 
цировоть не 8, а 256 уровней в двоичном коде. 

От редакции. Фомилии читотелей, приспавших свои ворионты 
схем или программ с использованием компороторов в МК АТВЯС2051, 
будут опубликовоны в журноле “Родюоматор”, а сопутствующие мо- 
териапы размещены на сойте ВНр:/ или го-ри БВ. сот.ио. 
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Источники питания, преобразователи напряжения, зарядные устройства 


Принц Филлипс {Еесгатсз Юг уси №1 /04] разроботал про- го на тороидольный ферритовый сердечник диаметром 40 мм. 
стую схему преобразователя постоянного напряжения. — Для управления током служат резисторы ® 4, В5 и транзистар 
Устройство преобразовывает напряжение из 6 в 12 В без ис- Т1. Сгабильнасть выходного напряжения обеспечивают зенеров- 
попьзования повышающего 
трансфарматора. 

Схема, покозанная но 
рис.1, построена но ИМС 
555-й серии, которая гене- 
рирует колебония частотой 
2...10 кГц. Выходное напря- 
жение, частота которого ре- 
гулируется потенциометром 
\УЕТ, снимоется с вывода 3 
ИМС и подоется через ре- 
зистор КЗ на базу мощно- 
га транзистора Т2. В коче- 
стве теплоотводо транзисто- 
ра Т2 применен олюминие- 
вый радиатор. Катушка ин- 
дуктивности [Пи электро- 
литический конденсатор С5 
выпалняют функцию ноко- 
пителей энергии. 

Катушко индуктивности 
содержит 100 витков изо- 


ат Пре: 11=100 ТИАМЮЗ, 24 3М6 ЗИ. АТЕО СОРРЕЯ 
вода ‚ намотанно- МЛАЕ МЮЦМО ОМК 40тт СИА. ТОВОШАЕ СОВЕ = 
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ский стобилитрон на 12 В и выходной конденсатор С5. 

Но выходе преобразовотеля обеспечивается нопря- 
жение 12 В при постоянном токе 120 мА. 

При необходимости увеличения выходного напря- 
жения и токо следует увеличить номиналы конденсото- 
ра С5 и катушки индуктивности 1, а также подобрать 
стабилитрон но требуемое напряжение. 

Простой инвертирующий преобразователь 
описон в Несюг Цесгопсз №2 /04. Преобразователь 
(рис.2] зопитывается от бортовой сети овтомобиля с 
12-вольтовым аккумулятором и вырабатывоет пере- 
менное напряжение 230 В с КПД 94%. 

В качестве импульсного регулятора используется ми- 
кросхема 5С3526М, котороя управляет мощными по- 
левыми транзисторами Т1 и Т2. Цепь, состоящая из ре- 
зистора ®11 и конденсатора СА, зодает частоту пре- 
образованного сигноло 50 Гц. 

Ноа рис.3 покозоно печотная плота с элементами. 

Д. Мохон Кумар предлогает простое зарядное ус- 
тройство для мобильного телефона (Нестопс$ Юг 
усу №3/2004]. Этот прибор может пригодиться во 
время поездок, путешествий, в том случое, когда недо- 
ступна сеть 12 или 220 В. 

Для подзорядки аккумуляторо мобильного телефона 
требуется ток 180...200 мА, нопряжение 3,6...6 В. Дон- 
ное устройство обеспечивает зорядный ток 200 мА. Зо- 
питав его восемью польчиковыми элементоми питония | 
на 1,5 В типоразмера АА, можно поддержоть оккуму- 
лятор “мобилки” около 2 чосов. 

На рис.4 показано схе- 
ма зарядного устройство. 
На микросхеме МЕ555 со- 
бран таймер. Он следит 
за уровнем напряжения ск- 
кумуляторной батареи. 
Стобилитрон 201 обеспе- 
чивает управляющее но- 
пряжение 5,6 В на выводе 
5 СТ. Пороговое напря- 
жение на выводе 6 зодоет- 
ся потенциометром УВ1. 
Потенциометр УК2 поддер- 
живоет требуемый уровень 
напряжения но тритерном 
выводе 2. 

Если разряженную ба- 
торею подсоединить к це- 
пи зарядного устройства, 
напряжение, приложенное 
с делителя УК2 к триггерно- 
му выводу 2 СТ, станет ниже 1/3 Усс. В результоте триггерноя 
схема [С] переключится, и на выводе 3 появится высокий ло- 
гический уровень. 

Когдо ботарея будет заряжена, напряжение на выводе 2 {С1 
превысит уровень порогового нопряжения на выводе 6. Тритер- 
ная схема переключится в исходное состояние. Пороговое на- 
пряжение 2/3 Усс задоется потенциометром УВ1. Тронзистор 
ТП выпопняет функцию усилителя зорядного тока. В бозовой це- 
пи транзистора включен резистор ®З для ограничения заряд- 
ного тока. При сопротивлении 39 Ом зорядный ток будет око- 
ло 180 мА. Светодиод [ЕО] выполняет функцию индикатора. Ес- 
ли аккумуляторная батарея не подключена к зорядному устрой- 
ству, но выводе 3 [С] выроботывоется частота 765 кГц, и све- 
тодиод светится постоянно. Во время заряда ботореи на выво- 
де 3 получается низкоя чостота около 4,5 Гц, и светодиод 
мигает. Если же ботарея полностью заряжено, на выводе 3 сиг- 
нал отсутствует и светодиод не светится. 

Манеш Т. Метью розроботол регулируемый блок пита- 
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ния с цифровым управлением с низким уровнем пупьсо- 
ций (Еестолгсз {ог уси №4/04), который может использовать- 
ся радиолюбителями и профессионоломи в мастерских и элек- 
транных лабороториях. 

Принципиальная схема блоко питания показано на рис.5. В 
схеме используется регулятор положительного напряжения 1С4 
[М317, десятичный счетчик С2 СО4017, тоймер [СТ МЕ555 и 
регулятор отрицательного напряжения СЗ 1М7912. 

(Сетевое переменное напряжение 220 В понижоется силовым 
трансформотором Х1 до 12 В при токе 1 А на вторичной об- 
мотке. 

Переменное напряжение с вторичной обмотки тронсформо- 
таро выпрямляется двухполупериодным выпрямителем 01-04 и 
сглаживается конденсоторами С1-С4, включенными пароллель- 
но выпрямительным диодом. Конденсаторы С5 и С13 отфильт- 
ровывают оставшиеся после выпрямительного фильтро пупьсо- 
ции. Светодиод [ЕОТ сигнолизирует о наличии сети 220 В и вклю- 
чении блока. 
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Таймер 1С1Т включен по схеме ждущего мультивибратора. выводах устоновится уровень лог.”0”, и светодиоды, индициру- 
{СТ генерирует токтовые импульсы при ножатой кнопке 52. ющие выходное нопряжение, погаснут. 
Токтовые импульсы поступают через С-цепочку на счетный вход Для эффективного теплоотвода регуляторы [М7912 и [М317 
десятичного счетчика [вывод 14 1С2). Выходы счетчика связаны следует устоновить на радиоторы. 
с бозоми транзистеров Т1-Т10 в цепях питания светодиодов — Автомобильный блок питания для ноутбука (Еуегудоу 
1ЕОЗ-1ЕБЛ1, индицирующих уровень выходного нопряжения. — Ргаснсо! Несногисз №5/04] изготовил Тери де Ваукс-Балбирни. 
. 42 Кнопкой 53 производится сброс десятичного счетчика. Но его Обычно ноутбуки работают при напряжении 14 и 23 В, что за- 
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трудняет их непосредственное питание от бортсети автомоби- 
ля. В схеме источника питония (рис.6] используется усилитель- 
регулятор на ИМС [М2587 с элементами обвески. Блок пито- 
ния подключается через разъем автомобильного прикуривате- 
ля ТВ1. Напряжение бортовой сети овтомобиля поступоет че- 
рез плавкий предохранитель РЗ] но ограничительные диоды ОТ, 
02 (с подением напряжения 0,3...0,5 В}, которые защищают ус- 
тройство от напряжения отрицательной полярности. 

Предохранитель но 5 А защищает от короткого замыкания 
кок бортовую сеть автомобиля, так и внутренние цепи бпоко пи- 
тония. Конденсотор СП накопливоет небольшую энергию и от- 
фильтровывает возможные выбросы напряжения питания. Эле- 
менты В1, С] оброзуют корректирующую цепь для стобильной 
роботы усилителя. Катушка индуктивности И и пороллельно 
включенные диоды 03 и 04 формируют цель зорядо конденсо- 
торо С4. Депитель напряжения УКТЕ2ВЗ в цепи обратной свя- 
зи регупяторо поддерживает стабильный уровень выходного 
напряжения. 

(Светодиод 05 кросного цвета свечения является индикотором 
включения блоко питания. Блок питания следует монтировоть в 
металлическом корпусе. Печатная плата и размещение элемен- 
тов на ней покозано на рис.7. 

Е. Рехмон представил схему овтоматического источника 
бесперебойного питания ИР$ (рис.8) [Нестгопксз М/ой9 
№6/04). Его можно использовать с компьютером, телевизором 
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и другими бытовыми электроприбороми и устройствами с потреб- 
ляемой мощностью до 500 Вт. Выходное напряжение имеет фор- 
му меандра с частотой 100 кГц, которую можно изменять с по- 
мощью подстроечного резисторо Е8. Конструктивно ИРУ мож- 
но условно разделить на три части. Первая часть - это овто- 
мотическое зарядное устройство, собронное на операционном 
усилителе !С1. С помощью потенциометров Е2 и Кб установ- 
ливается напряжение полностью заряженной ботареи. Реле 
#1 разрывает цепь заряда при полном зоряде ботареи. На |С2 
собран мультивибротор. С прямого и инверсного выходов [С2 
сигналы поступоют на комплементорные поры тронзисторов. В 
коллекторных цепях транзисторов (4 и 65 и цепях первичной 
обмотки трансформатора Т2 складываются положительные и от- 
рицательные полуволны усиленного меондра. В результате во 
вторичной обмотке трансформатора формируется перемен- 
ное нопряжение 220 В. Диоды 07 и 08 зощишоют коллектор- 
ные цепи транзисторов от возможных импульсных выбросов про- 
тивоположной полярности, создаваемых индуктивными цепями 
трансформаторо. 

Третья часть - автомотический выключотель. Контакты МС ре- 
ле №2 и КЗ в нормольном состоянии розомкнуты. Как только 
лропадоет сетевое нопряжение 220 В, реле обесточиваются и 
замыкаются контакты МС. Запускоется мультивибротор, и но вто- 
ричной обмотке трансформатора Т2 вырабатывается пере- 
менное нопряжение 220 В. 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Велмций рубрики А. Перевертайло, /Л40М 
ОХ-МЕ\МУ$ Бу ИХТОМ (их МСЗК, СОА, Е6ВИМ 


1.0. ЗАТЕУ, Ц4ОХО, РУЗЕС, УАЗВЛ 


ОХСС: отмено крайнего срока пода- 
чи заявок 

АВЕ: ОХСС объявил, что, начиная с текуще- 
го момента, пиквидируется крайний срок по- 


те ЗС” © 


дочи заявок на включение в ежегодный список 
ОХСС. Ранее 30 сентября было крайней датой 
подачи общего количества стран в ежегодный 
список ОХСС. По новой системе списки на сой- 
те АКЕ( заменят списки с числом стран ОХСС, 
ранее публиковавшиеся в ежегоднике ОХСС 
Новые Интернет-списки появятся в первом 
квартале 2005 г. После первого выставления 
ОХСС будет регулярно обновлять он-лайн спи- 
ски. В эти списки будут входить все члены 
ОХСС, а не только те, кто представил свои дан- 
ные в предыдущий год, как практиковалось 
ранее. АЕЕЕ будет публиковоть сокращенную 
версию ежегодника ОХСС. 

\М/ЕТС 2006 - оргкомитет 5-го командного 
чемпионата мира по радиоспорту, который 
пройдет в г. Нопапоро!5 в июле 2006 г., вклю- 
чоет в себя РР5.К, РР5МИС, РР5ЦА, РТ?ЗАОМ, 
РУОЕЕ, РУТКМ, РУЗЕМС, РУ2УР, РУ5СС, РУ5КО 
и РУ5ЕС. Предварительные правила и крите- 
рии отбора участников см. на сайте 


Вр-/ /ммммммийс2006.согп. 

АМТАКСТС ТОК - Мке Сомчет, 
СМОНСО, снова отправляется в Антарктику на 
борту исследовотельского судна * ютез Сок 
Ко55”. Он будет робатать позывными УР85СК 
(Южная Джорджия), УРВУС (Станция 5юпу на 
Южных Оркнейских о-вах, Атайко Ам. С- 
05, АМ-008} и УРЗВОТ (Станция КоНега на о- 
ве Адеоде - Апющса Ам. С-07,АМ-001). ©51 
мо СМОНСО. 

Ц) ап! - 170 со станции Сепега! бап 
Майт (4-11 дяя диплома Атогснс Амуог() 
расположенной на о-ве Вагту (АМ-016] в Маг- 
дуете Вау, и Ц/475 са станции Усесотадого 
Сияюмо А. МагатБо (Ц/-03], расположенной 
на о-ве Зеутоиг (АМ-013]}, обычно появляют- 
ся в Апюгсвс Ме, которую ведет ЦИ4ОХЦ, на- 
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чиная с 19 (ЛС на 14290 КН? по выходным. К 
ним может присоединиться ЦЛИ! со станции 
Тетете Лубапу (Ц/-15] но о-ве Кта Сеогде, 
Южные Шетландские о-ва [А№-010) 

ОА_ап! - Мексет, ЦАТРАС, снова будет зи- 
мавать на российской станции “Васток” (ЦА- 
10 для диплома Апюгсйса Амуог] в Антаркти- 
де, отвечая за работу ионосферного обору- 
дования. Он снова будет работать в любитель- 
ском эфире позывным ЕТАМС. СУ. ма ПЕЗЕВЕ. 

УР8_59 - один из сотрудников британской 
антарктической исследовотельской станции 
Виа |9оп@ (Южная Джорджия, АМ-007] скти- 
вен позывным УРВУСВ. Он обычно работает 
(только 558, обычно на 20 м) в течение часа, 
в абычные дни - между 17.30 и 20.00, и по вос- 
кресеньям - утром в течение часа между 10.00 
и 12.00. СЯ ма СМОНСО. 

ОМ, ВЕЕСОМ - члены 7ехое ЦВА-717 бу- 
дут октивны позывным ОМ60Х с 1 сентября по 
30 ноября в честь 60-петия освобаждения этой 


бельгийской области во время Вторай Миро- 
вой войны. 05 ма ОМ7ЙТ. 

Т8, РАТАЦ - ор. Ак, А1КА.) будет работать 
на диапазонах 80...6 м 558, СМ/ и КПУ позыв- 
ным 1880 из Когог, о-ва Роу (ОС-009}, с 
29 октября по 3 ноября, включая участие в СС) 
УЛМ/ ОХ $58 Сотея. 091 ма ЗАКА]. 

ЕВ, ВЕЦМОМ 19. - ор. юсК, ЕОВИМ, будет 
робототь с о-ва Кеипюл (АЁ-016] позывным 
ТО5М 23-31 октября и позывным ЕВ/РОВИМ 1- 
15 ноября. 16-20 ноября он будет работоть с 
о-ва Моврикий (АЕ-049] позывным ЗВ8/Р6ВИМ, 
СЯ ма Е6СХ. 

7Р, ЦЕЗОТО - ор. Юл, СЕМ, будет окти- 
вен из Лесото позывным 7РЗЕМ. Он будет ак- 
тивен на диапазонах 160...10 м, в основном 
СМ. О5Ё ма САВМ. 

7@, МАТА\М - ор. Нату, 707НВ (С0.МУ, 
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планирует находиться в Малави до конца но- 
ября и работать в эфире на всех КВ диапазо- 
нах. ОХ. ма СОА$. 

9, ВУВОМГИ - ор. Рете-Мопе, НВУОТМ 
(Е6РМЦ, планирует работать из Бурунди позыв- 
ным 9Ц6РМ до февраля 2005 г. Пока он ра- 
батает только 558, в октябре постарается по- 
Пучить из дома ключ и ПУ интерфейс. 091 ма 
НВУОТМ по адресу: Рете-Мапе СаМе!, Кие де 
Уегтог! 22, СН-1202 Сепеуе, 5мтейапд. 

|, ТАКУ - ор. Саида, КПХРК/б, будет ак- 
тивен с мояка Моше бап Вапою (МИА МАЕ- 
06, АВН$ ТА-106]. 

- члены АВ! трепа Сиизерре, П\УМХУ, и 
Соблее, КЛМЕС, были активны в основном на 
диапозонох 40 и 20 м позывным О ИМ/Р с мо- 
яка Райо Мацигю (УМА! -002, АКЕНУ ТА-118} 
4 сентября. Все 050 будут автаматически 
подтверждены через бюро. 091 ма ПАЗ. 

- специольная станция В0$5М была активна 
20-30 сентября в рамкох праздновония 1000- 
летия основания абботства ОгоНаеггаю. 65 
ма ГОВТУ. 

Л, БОМИМКА - ор. [югз, $ЗМОССМ, и ор. 
бен, эмохВ!, будут активны позывными 
УЗССМ, и Л9ХЕ с Доминики (МА-10]] в сен- 
тябре и октябре. Они будут работать на диа- 
пазонох 160..6 м СМ, 558 и КПУ. ОЧ ма 
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КЕ, АБАЗКА - специольноя станция КУАА 
была активна с Аозко Эюе Гай (ярмарки што- 
та Аляска] в сентябре. Необходима вместе с 
С. прилаготь бизнес-конверт для сертифико- 
та. ОЧ ма АС7ОХ. 

ТК, СОВЯСА - ор. Тету, МОСН, был ск- 
тивен позывным ТК/МОСИНУР с Корсики (Е\- 
014] в сентябре. Это была работа СЕР на ди- 
поли на 20, 17, 15 и 12 м. СЯ ма МОЯ. 

- ор. Уазек, ГАЧЕЕ, сообщил, что будет ак- 
тивен на диапазонах 160...10 м С\У/и 558 по- 
зывным ТК/РЕАЕЕ с Корсики (Е\/-014). @Я ма 
РИЧЕР. 

\/, Ч$А - ор. Тот, М/А6МУРС, будет акти- 
вен позывным М/А6УУРС/Р с о-ва Запю Ваг- 


Бага (МА-066, МАН-0258}. Тот будет исполь- 
зовать солнечные панели и два больших окку- 
мулятора и рассчитывает, что сумеет работать 


мощностью 100 Вт нс диопозонах 80...10 м 558 
и СМ. 95 ма М/А6МРС. 


ВУ, СНИМА - ВАТЕВ был активен на диапо- 
зонах 10.20 м, в том числе на диапазонах 
М/АЕС, позывным ВАТВВ/З из группы ЮТА 
Небе/Тюпри Ргомпсе Сгоир (группа а-вов 
провинций Хэбей и Тяньцзин} (Аб-1 34} в тече- 
ние 18-20 сентября. 091 Ма ЕА7ЕТК. 

Л, МОМСОЦА - позывной Л100М ис- 
пользовался во время монгольского этапа Ал- 
тайско-Гималайской экспедиции, (5 ма 
ЦАЭОВА. 

П, СНАД - Гопсок, ГОСТУ, активен в свое 
свободное время (в основном вечером по ме- 
стному времени и по воскресеньям) из Чода по- 
зывным П8ЕТ. ОЗ: ма Е6СУУ. 

7Х, АЕСЕМА - Апое/ЕАТОЕ, 
Реге/ЕАЗСИИ, Расо/ЕАЗВТ, Етйю/ЕА7ААМ,, 
_АМо/ЕА7.В, №ап исаз/ЕА7Т. и Ватоп/ЕВАЕР.] 
будут активны из Алжира в октябре. Они бу- 
дут робототь из ОТН 7ХОАО, используя его по- 
зывной. Это операция будет проводиться сов- 
местно ЦВЕ и АКА. СЯ: мо ЕАЗИКЕ. 

СЕ, СНШЕ - группа опероторов из Аюсата 
Резей ОХ Сгоур и Кадфю СЬЬ {а $егепа бы- 
ла активна на диопозонох 10...80 м СМ, $58, 
ВРУКЗ1 и 55ТУ позывным ХЕ2С с о-ва Ватаз 


(бА-086] 25-26 сентября в честь 40-летия про- 
граммы 'ОТА. © ма ХОПОМ. 

СО, СЦВА - Апое!, ЕАТСЕ, и Сойоз, ЕВ1АА, 
будут участвовать в проекте “Кадюзойан- 
даб” на Кубе в течение 12-25 октября и ро- 
ботать в эфире позывным 142 в свое свобод- 
ное время ОЧ. мо ЕАЗИКЕ. 

С, ЕМСЕАМО - специальная станция 
(С8В200С1В будет активна на всех диапазонах 
всеми видами излучения со спосательной стан- 
ции Сготег (1002РМ\ 30-31 октября. С ма 
МОСМР. 

$И, ЕСУРТ - ср. баб, НАЗ.В, будет рабо- 
тать из Египта позывным ЗИ8ВНГс 21 сентяб- 
ря по 20 декабря. Он планирует роботать 
СМ/, РУК, ЕТУ и немного 558, а также принять 
участие в СО/ВУ ОХ КПУ и СО ММ! ОХ СМ! 
контестах. У ма НАЗ.В по адресу: Клая 
Сабог, Р.О. Вох 243, Н-8601 Зюк, Нипдогу. 

УК, АЦЗТВАЦА - операторы из Мойпегп 
Сотаог Вафою Сгоир (УКВАМС будут октив- 
ны специольным позывным \16175\М/А в честь 
175-летия штата Золодноя Австралия. Впервые 
этот позывной прозвучит во время Осеата ОХ 
558 СотезЕ; после этого в течение октября он 
будет использоваться на КВ диапазонах инди- 
видуольными членами клуба. 05 ма УК6МЕ. 


1ЮТА — печ 
3] (пх У5Х Е 


Осенняя активность — Е\)-185 КК6С7/р 
ЕРОРЕ АМА 
Е0-001 3450 А$-008 ЮТОРО 
Е0-001 М5НМ А$-010 АЗЗН 
Е-001 $М5/5М8С А3-013 807НХ 
Е-007 ОНО/ЕбЛЕВ/Р — Аб-018 РАОЕХ 
Е-002 ОНО/ЕЗВА/Р 25-046 СТЭМ 
Е0-004 ЕАб/С\КАС — АЗ-108 ОБ5ЕМК 
Е0-008 СМЗМВ А$-117 А4СХ5/4 
Е0-009 СВ50МА Аб-119 А4ЗС 
Е0-010 СМ/ СЗ2АУ — 25.125 Н5728 
Е/-014 ТК/ОМЕЕ АЗ-133 ХО7РОЗ 
Е/-014 ТК/Е4ОУ Аб-134 ВАТЕВ/З 
ЕО-014 ТК/МОСНИР — А$-169 АТОВ 
Е0-015 20040 А5-170 МОМА 
Е0-018 ОУ/ ИРИ = АНИСА 
Е\-018 О\/ [МС — АЕО16 ТО5М 
Е\-031 ©8О7М АЕ-049 ЗВВ/ЕБВИМ 
Е0.036 1АЗЗВК/Р АЕ.064_ 751Е$С 
Е0-038 РА/ОНВКУ АМТАРСПИСА 
Е/-040 С57Т АМ-001 УРВЕОТ 
ЕО-042 БМЛ/р АК-007 УР8$СВ 
ЕО-054 Р9ЛКАРИХ = АМ-008 УР8ЯС 
Е0-054 1РРТОМАМ = АМТ ЦЛА 
Е0-056 1АЗИКА АМ-013 [475 
Е/-067 5МВ/С8МНВ = АМ.016 ЦО 
Е0-083 |РИЛК5РУО = М. АМЕМСА 
Е0-091 1И7АЦНУр МА-002 УРЗ/К2$СС 
ЕО-П1 СМР — МА15 КС4СМ 
Е/-6 МОЧК МА-015 КС4ОР 
Е0-117 ММ МА.016 2Е2ЕЕ 
Е/-123 С52МРИР МА-026 КСОВА 
о ококп, №026 ет $ 
ЕИ-129 БЕМОХ/Р МА-032 ЕР/КУОТ 
Е0-130 ЮЗИБур МА-032 ЕР/КВЯЦЕ 5А-004 НСВСВ 0С-051 КО5ЕК 
Е0-131 КЗОАВ МА-033 НКО/ЕАСР — 3А-012 \У7СР 0С 054 РИТАСЕ 
20-135 $К2АЦ МА. 046 КТУЗИ1 $А-022 ШАЕТМУО 0С-054 РУ7ОУ 
Е/-136 ЗА/ОНОЮ — МА‚055 УАЗВМЕМИ — 5А023 2%6СК 0С058 АККРАТУС 
Е/-136 ЗА/ОЕВСАС — МА.058 КАОСО/4 3А-024 72 0С058 РК/КМЯО 
ЕЙ-136 ЗА/ОЕВОО — МА.066 МАВМРСР — 3А042 78М 0С-065 Н4ОМВ 
Е0-137 $КТА/Р МА-071 НРЗЕЗРАС — $А-046 2% 0С.066 РО5ЕН 
Е0-137 $МУСЕМ МА-077 УЕ2/МЕЗЕХР/Р 3А-056 НСА/ЕАЯСР — ОС.075 УЕ5Х 
Е0-145 СЗОВСУР МА-085 У/ААЛА/р 5А-056 НСАСВ ОС-078 У6ЗМВ 
ЕИ-146 РМНО МА-09! УЕ7/СЗОСА  3А-071 Р52 0С:079 ЕК/АСАИМ 
Е0-159 Р5ЮТ/р МА-101 ЗССМ 5А-074 ОСЗ 0С-133 ЭМёКМ 
Е0-159 РЫСО/р МА-101 П9ХВ 3А-086 ХЕ2С 0С-133 УМЕКТС 
Е/-163 УТАЛСТ МА-ПТ №208 5А-090 У\5ВУР 0С-158 НАЗУУ 
Е\-163 У715С/Р МА-127 МЕТ 5А:090 УМЕР 0С-165 ЭМВРЪВ 
Е0-172 О/РМУСХ — МА128 УРАМР/т  ОСЕАМА 0С-184 УВРМВ 
Е/-179 ОТЗВУР МА-137 №07К/р ОС:009 Т88ОО 0С-203 4/С4ЕОС 
ЕИ-179 (Л9Ю/Р МА-160 НЕВСН/З 0С.013 (КАТ 0С-228 М5ВВ 
Е/-179 ИХС/Р МА-169 ММ ОС-016 З02НВ О0С-235 ВЫУ/ОК2ВЕ/Р 
Г Зы, О ОИ” 
"| - м 
Е0-180 ПУР 5-04 НСВБАЯСР — 00032 НУКМ 
дипломы 
АМУГАТЯ {О 


Новости для коллекционеров дипломов 


75 ЛЕТ ОДЕССКОМУ ОТДЕЛЕНИЮ ЛРУ 
Диплом учрежден одесским отделением Лиги 
радиолюбителей Украины в ознаменование 
75-петия со времени создания Одесской сек- 
ции коротких волн (СКВ). Еще весной 1928 г. 
в ее состове было 5-6 КК (наблюдателей), а 
уже осенью - 1 ВА (индивид. ЛРС) и 25 КК. Вь- 
дается родиолюбителям (наблюдателям) всего 
мира за устоновление двусторонних радиосвя- 
зей (наблюдений с любительскими радиостон- 
циями г. Одесса и Одесской обл. Связи засчи- 
тывоются, начиная с 1 января 2004 г. на лю- 
бых диапазонах любыми видоми излучения. К 
зачету принимаются С З{-карточки от наблю- 
дотелей Одесской обл. 

Для получения диллома необходимо на- 
броть 75 очков. Количество очков ночисляет- 
ся в зависимости от стажо работы в эфире на 
момент проведения радиосвязи: до 10 лет - 5 
очков; до 25 лет - 10 очков; свыше 25 лет - 15 


Оуеескаи 


очков; специальный (префиксы ЕМ..ЕС} и уко- 
роченный (4-значный} позывной - 10 очков; 
ОУ-карточка от наблюдателя Одесской обл. 
- 5 очков. Повторные радиосвязи не засчиты- 
ваются. Условия получения дипломо для наблю- 
дателей оналогичны. 

Позывные сигнапы радиостанций Одесской 
обл. имеют структуру: ИК...И7, ЕМ...ЕО — ци- 


РА 10'2004 


КВ+УКВ 
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фро — Е — (0, 1, 2] буквы суффикса. Внесистемные лозывные: У5ЕМ, 
(5ЕР, ИХ5СО, ИЗНУ (ЛЕВ, ИТЗЕН, ИТ5ВО, ИТЗЕР, ИТЬК\М. 

(Стоимость диплома: для радиолюбителей Украины - 7 грн.; для ра- 
диолюбителей строн СНГ - эквивалент 25; для остальных строн - 5$ (10 
1ВС. Ветеранам Великой отечественной войны, инвалидам 1-й группы 
и школьникам (соответствующая отметка должна быть сделона в 30- 
явке) диплом выдается бесплатно. 

Заявку на диплом в виде выписки из аппаратного журнала, заверен- 
ной двумя лицензировонными радиолюбителями или в местной радио- 
любительской организации, и оплату стоимости диплома (только поч- 
товым переводом] направлять в адрес дипломного менеджера: Реутов 
Евгений Владимирович ИХОРУ, о/я 2, 65062, г. Одесса-62, ен 

ММ (МОВЕЕ МЕМ). Диплом учрежден междуно- 
родным клубом “Благородные люди” ("мегпаНопа! 
Ме Меп СШЬ"). Для получения диплома ММ ра- 
диолюбителям мира необходимо провести на лю- 
бых КВ диапазонах любыми видами излучения ра- 
диосвязи: А - с родиолюбителями 3-х континентов; 
Б - срадиолюбителями 5 стран однога континен- | 
та при условии, что суффикс или префикс их позыв- 
ных ММ. Кроме этого, обязательна нужно провес- 
ти радиосвязи не менее чем с тремя учредителями 
или членоми клуба ММ. 

Родиолюбитель, выпопнивший условия диплома по варионту А на- 
грождается дипломом первого варианто. Радиолюбитель, выполнивший 
условия диплома по варианту Б, нагрождоется дипломом второго ва- 
рионта. Радиолюбитель, выполнивший условия диллома по вариантом 
АиБ, нагрождается двумя дипломами (их исполнение различное). Сро- 
ки выполнения диплома не ограничены. Диплом выдается бесплатно. 
Заявку на диплом (дипломы} высылают по адресу: Троицкому Дмитрию 
Лукичу, д.1, кв.11, ул. 9-го января, г. Винница, 21050, Украина. 

К заявке в виде выписки из аппаратного журнала необходимо при- 
ложить 05 от родиолюбителей 3 континентов или 5 стран одного кон- 
тинента, с которыми работол заявитель, и приложить свои ОУ. для уч- 
редителей и членов клуба, с которыми заявителем были проведены ра- 
диосвязи. Кроме того, следует по вышеукозаннаму адресу сделать поч- 
товый перевод для оплаты стоимасти пересылки диплома по действу- 


ющему почтовому тарифу 
оЗУаищай „Дрилий 


ТНЕ КЕРКЕММАН АМГАРО. Диплом выдо- 
ется за проведение 10 радиосвязей с радио- 


Ане КВ В р Арль ем 
станциями, расположенными на КекеплаН Е 
1апд5. Засчитываются связи, проведенные 
розличными видами излучения на разных ди- РИ, м 
апазонах с экспедициями ЗУВВТ в марте аи а, 


Еленой олега "дата. 


2000 г., Т57М в ноябре 2000 г., Т57М в нояб- 


ера ум ии ео нити о офи 


ре-декобре 2003 г., а также с последующими чи 
экспедициями. Заверенную заявку высылают по Е 
одресу: АЕ$ Р.И, Апду ег, Нопз-ЗасИз-|  чмеелиь 


Мед 34, 90-64291, Вогтчас, Септопу. 

РИРЕОМЕ БИ САВОМ. Диплом выдается 
всем легальна лицензированным радиолюби- 
телям и наблюдотелям, кто получил и по требованию может предста- 
вить подтверждения двусторанних радиосвязей с гобонскими родиостан- 
циями. Диплом имеет три класса: класс 1 (ООС]] - надо провести свя- 
зи с 8 различными родиостанциями на любых КВ диапазонах; класс 2 
(20С2 - 12 радиостонций как минимум на трех КВ диапазонах; класс 
ЗРЕЦАЕ (ООС $РЕЦАЦ - как минимум одно станция но пяти разных 
КВ диапазонах, включая 80 и 40 м. Минимальный КУТ/Е$ - 339 СМ! 
или 33 558. 

Письменная заявка, в которой должны быть указаны позывной кор- 
респондента, дата, диапазон, В5[] и вид модуляции, должно быть за- 
верена либо официальным лицом местной радиолюбительской орга- 
низации, либа двумя лицензировонными родиолюбителями. В случае воз- 
никновения сомнений АСКА может потребовать присылки заказным поч- 
товым отпровлением за счет заявителя 6} -карточек на проверку, воз- 
врат также оплачивает заявитель. Для оплаты диплома и стоимости пе- 
ресылки вместе с 
заявкой следует при- 
ложить 10 1ВС. Реше- 
ние АСКА, каким бы 
оно ни было, является 


окончательным. Заяв- 
ку и, в случае необхо- 
димости, ЗАЗЕ по 
всем возникшим во- 
прасам посылать по 
адресу: А.С.К.А., ВР 
1826,  ИВВЕМЩЕ, 
САВОМ. 


`` 
Я 


РА 102004 


| СОРЕВНОВАНИЯ — "? 
) СОМТЕбТ$ | 


Новости для родиоспортсменов 
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Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (ноябрь 2004 г. 


Дата Время УТС Название Режимы 
1-7 0.00 - 24.00 НА-ОКР Сомез СМ 
2 0200 - 04.00 АР5 Зропоп рит! СМ 
6 06.00 - 10.00 РА Водю Суб Сотез} (1] СМ 
6-7 1200 - 12.00 Игонтюп ОХ Сощез С\УМ/З5ВИЯТУ 
6 14.00 - 18.00 РА Кафа Суб Сотез (21 [® 
6-8 21.00 - 0300 АВК! бмеерзЮКез СМ 
6-8 21.00 . 03.00 МА СоПедое АРС СКотрюпзЫр [© 
7 06.00 - 10.00 1РА Водо СБ Сотеч [3] 558 
7 09.00 - 15.00 Апогопап АТА Р$КЗ1 Сотея Р5КЗ! 
7 09.00 - 11.00 Нов $реед СБ СМ/ Сомез! (1) СМ 
й 11.00 - 1700 БАРС 10 п Бюйо! Сомез! “Согопо” Де] 
7 14.00 - 18.00 1РА Кодю Су Сомез! [4] 558 
7 15.00 - 17.00 НоБ $реед Сы СМ! Сомез (2) СМ 
13-14 00.00 - 23.59 УМ/ощед АТ Еугоре ОХ-Сотез ПУ 
13-14 07.00 - 1300 „Юроп мегпонопо! ОХ Сомеч РЬопе 
13 11.00 - 12.00 Я Сотез [® 
13-14 12.00 - 12.00 ОК/ОМ ОХ Сомез [5 
13 1230 - 1330 5Е Сомез 558 
19 16.00 - 22.00 УО ииетанопо] Р5КЗ1 Сотез} Р5КЗ1 
20-21 12.00 - 12.00 2 ОХ Сопез С\//55В 
20-21 12.00 - 12.00 ЮЧАЕ$ С\/ АсмИу Сотез! [© 
20 15.00 - 1700 ЕЙСУ Еедлетието СУ СЗО Роцу (1 [= 
20-21 16.00 - 16.00 Согпомез Че Тепейе 558 
29 18.00 - 20.00 ЕОСМ/ Реоегтиияо СМИ СЗО Ролу {2} См 
20-22 21.00 - 03.00 АКЕ! Змуеерз Кез 558 
20-22 21.00 - 03.00 МА СоПедкюие АКС Сротрюп5 р 558 
20-21 2100 - 01.00 КУСВ 1.8 МН; Сомез [®) 
20-21 18.00 - 07.00 АЙ Аузшов ОХ 160 т Сотез См 
71 07.00 - 09.00 ЕЦСМ/ Рго'етигто СМИ ©5О Ропу В [ео 
21 10.00 - 12.00 ЕОСМ/ Ггоеглето СУ! СО Ропу {4 [ел 
21 13.00 - 17.00 НОТ Ропу [®) 
27-28 00.00 - 24.00 СО МЛМ ОХ Сомез [ео 
27-28 00.00 - 23.59 СО) МЛМ! 5МЛ. СБоЙепде Си 
27 17.00 - 21.00 ПИМ-ОВР БодНноизе бы Зрить [© 
Условия соревнований 
& Сотея 


Дота и время проведения: СМ": 13 ноября 2004 г., 1100. 1200 (ЛС; $58: 13 ноября 
2004 г, 1230 - 1330 ТС 

Диапазон: СУ": 3510 - 3560, 7010 - 7035 КН:; $$В; 3700 - 3750, 7060 - 7090 КН: 

Категории участников: категория А - ЗЕзюГопс; категория В - все остальные учостни- 
ки. СУ! и 55В туры являются различными соревнованиями с самостоятельной нумерацией 
связей. 

Вызов: ТЕЗТ Я. Контрольные номера: для $ -стонций - КЗ] + порядковый номер @$О 
+ Ройзй идентификатор; для остольных участников - 5} + порядковый номер 50 + соуп- 
4ку ргейх; специольные станции ЗИ ЕВО - $20ЕКО передают К5П] + номер 030 + ЕКО. 

Ночисление очков: за связи с $[-станциями - 5 очков; 30 связи с остальными участни- 
ками - | очко. 

Множитель: кождоя новая страна но кождом диопазоне, кождый район $1, связь со сле- 
циальными станциями ЗИ ЕРО - У10ЕРО доет дополнительное очко для множителя на кож- 
дом диопсзоне 

Подведение итогов: сумма очков за 050, умноженноя на сумму очков за множители. 

Отчеты; для СМ! и 558 туров выполняются отдельные отчеты па стандартной форме но 
бумаге ипи в электронном виде в формоте х65 или 14. Отчеты в электронном виде высь- 
поют по одресу зтОсу@Но.е, в буможном виде - по одресу: $ Сотея, [аз В МогОогеп, 
ЗМООУ, Цпдусоет 19, 5Е-192 70 ЗОЦЕМТИМА, $МЕРЕМ. 

ВСВ 1.8 МН СМ Сопгез? 

а пер й тур: 14 - 15 февраля 2004 г.; 2-й тур: 20 - 21 ноября 2004 г. Время: 21.00 - 
1.00 т 

Диопазон 1820..1870 КНг. Вид излучения СУ/. Контрольные номера: ВЗТ + порядко- 
вый номер 050, ночиися с (01 + обозначение своей страны. 

Категории участников: топько “один оперотор”, о) - родиостонции Великобритонии, 
- родиостанции других стран. Для родиостонций других стран засчитывоются (150 только 
с ролиостанциями Великобритании 

Ночисление очков: для Б] - З очка за каждую связь + дополнительно по 5 очков за пер- 
вую связь с кождым новым ЦК па. 

Отчеты в электронном виде за первый тур высылоются по одресу: 191 6010д$@гзоЬН- 
Ксогаь за второй тур - по адресу 2191 60.юдз@гзоБН ес ога 

АЙ Аузтап ОХ Сопгея 160 т 

Дота: 20-2) ноября 2004 г. время: 18.00 - 07.00 (ЛС. Диопазон 160 м. Вид излучения 
Си 


Котегории учостников: Упое орегогог, злое гопзтиНег; МИН орегоог, логе 'гопзтй- 
1ег; МИ. 

Контрапьные номеро: КЭТ + порядковый номер 050’ Зо кождую связь ночисляется 1 
очко. Кождый префикс дает | очко для множителя, кождый ОЁ-префикс - 2 очко, кождый 
район ОЕ- ! очкс для множителя. 

(Список условных обозначений районов Австрии’ АМ, ВА, ВС, В{, ВМ, ВМ, ВЕ, ВА, ГУ, 
РО, ЕС, ЕР, ЕЦ, РВ, ЕЕ, ЕЕ ГК, ГВ, СВ, СС, СБ, СЕ, СМ, СК, 6$, СЦ, НА, НВ, НЕ, НО, 
К, №, М, НЕ, Е, Ю, Л), КВ, КС, КЕ. К, К, КО, КВ, КЗ, КИ, ЦА, (В, (С ЕЕ. Ц, Ц, М, 
|2, МА, МО, МЕ, М, МО, МР. МО, МК, ОР, ОМ, РС, РЕ, РИ, ВА, ЕЕ, В, КО, $8, 5С, 56, 
ЗЕ, Я, ЗР, $К, $\, 5М/, 52, ТА, ТИ, Ц, МВ, М, УК, М, УО, УВ, УС, МЕ, М, ММ, МО, 
МУ, МАИ, ММУ, М, ДЕ, 7. 

Подведение итогов: сумма очков за 050, умноженноя на сумму очков за множители. 

До 31 декобра отчеты должны быть выслоны по одресу: ОУЗ\У-АОЕС 160 тп, Треге- 
зепдозе 11, А-1180 МЕММА, АУЗТНА 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Втоматическое смещение в усилителе мощности 


В.И. Лазовик, ОТ2Р, г. Макеевка, Донецкой обл. 


В журнале “Радиолюбитель КВ и УКВ” №8 зо 1998 г. на с. 25 была опуб- 
ликовано стотья Г. Цымбол “Цепь смещения”. Все написанное в ней скту- 
ально и в настоящее время, упущен, правда, один важный фактор - шумо- 
вая составляющоя стабилитронов. Сом по себе стабилитрон является 
мощным источником шума в широком спектре частот. Ток, например, один 
мощный стабилитрон дает шум с размохом около 50 мВ, что легко опре- 
делить чувствительным осциллографом или псофометром. Находясь в це- 
пи смещения усилителя мощности, этот шум усиливается до недопустимой 
величины, что достоточно часто ноблюдоется в эфире. 

Предлагаю схему параллельного стабилизатора, являющегося оналогом 
мощного стабилитрона, но с гораздо лучшими характеристиками. Основ- 
ной элемент схемы (см. рисунок] - программируемый молошумящий пре- 
цизионный стабилизатор паралпельного типа положительной полярности 
с регулируемым выходным напряжением от 2,5 до 36 В. Микросхема ра- 
ботоспособна в диопозоне температур от -40 до +85°С, имеет но выхо- 
де размах шумовой составляющей не более 5 мкВ и отличную темперо- 
турную стабильность. Дополнительно к нему добавлен усилитель постоян- 
ного тока но транзисторе структуры п-р-п в корпусе ТО247 или $ОТ-186. 
Транзистор прикручивоют одним болтом МЗ в непосредственной близос- 
ти от котодного вывода генераторной лампы. Резистором К1 устанавливо- 


ют необходимый ток покоя помпы. 


Комнатные передающие радио- 
любительские вибраторные антенны 


И.Н. Григоров, ЕКЗИК, г. Белгород 


Если установка наружной онтенны зд- 
труднена, то для работы радиолюби- 
тельской станции можно использавоть 
комнатные передающие антенны. Ко- 
нечно, комнотные передающие антенны 
- одни из сомых неэффективных онтенн. 
При работе на передачу они создают 
большую напряженнасть электромагнит- 
нага поля в помещении. Это приводит к 
появлению помех в работе различнай 
радиооппаротуры. Для того чтобы напря- 
женность поля в непосредственной бли- 
засти от комнатной передающей антен- 
ны не превышала установленных безо- 
пасных норм, мощность, подводимую к 
антенне, следует ограничивать на уров- 
не 10 Вг. Но некоторых частях переда- 
ющих комнатных онтенн во время пере- 
дачи может присутствовать зночитель- 
ное высакочостотнае нопряжение, ко- 
торое при прикосновении к онтенне че- 
ловека может вызвать ожог. Однако, не- 
смотря но выше перечисленные 
недостатки, комнатные передающие он- 
тенны все же используются для роботы 
радиолюбителями. Более того, часто то- 
кая онтенна является единственно ваз- 
можной для испальзования в условиях го- 
рада. 


Общие вопросы построения не- 
симметричных комнатных вибра- 
торных антенн 

В доме, построенном из материала, не 
поглощающего электромагнитное излуче- 
ние, достоточно легко устоновить комнат- 
ную передоющую антенну. Обычно раз- 
вернуть в квартире несимметричную он- 
тенну гораздо легче, чем симметричную. 

Несимметричная онтенно состоит из 
отрезка провода электрической длиной 
примерно ровной А./4 и нескольких про- 
тивовесов, называемых “землей онтен- 
ны", которые обычно лежат на полу. Эту 
антенную систему подключают через со- 
гласующее устройство к трансиверу. 

Но первый взгляд, в конструкции ком- 
натных передоющих антенн нет ничего 
сложного. Подключай провод к пере- 
датчику, клоди противовесы на пол, и ра- 
ботай в эфире. Однако работа антенны 
в городском доме коренным образом 
отпичается от ее функционирования в 
свободном пространстве ипи. вблизи по- 
верхности земли. И для того, чтобы та- 
кая, казалось бы, простая антеннся си- 
стема работала на передачу, нужно со- 
блюсти множество необходимых для это- 
го условий. 


При установке несимметричной ан- 
тенны в комнате следует срозу прими- 
риться с влиянием на ее роботу прово- 
дящих и поглощающих электромагнит- 
ную энергию предметов, расположен- 
ных в непосредственной близости от ан- 
тенны. Наибольшее влияние на работу 
антенны оказывоют предметы, сравнимые 
с ней по розмерам и расположенные в 
родиусе двух-трех линейных длин антен- 
ны, те. проктически все крупные предме- 
ты, ноходящиеся в комноте. Предско- 
зать, как повлияют на функцианирование 
комнатной антенны электрическая сеть, 
трубы отопления и водопровод, также 
достаточно трудно. 

Резонансная или нерезонансная 

Радиолюбитель может задать вопрос, 
в чем преимущество комнотных резо- 
нансных антенн перед нерезононсны- 
миё Очевидно, что резонансная корот- 
коволновая антенна, установленная в 
комнате, как правило, будет иметь низ- 
кое входное сопротивление, вследствие 
чего для ее согласования с выходом пе- 
редотчика понадобится соглосующее ус- 
тройство. И просто провод примерно 
одинаковой длины с резононсной он- 
тенной, подключенный через согласую- 
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щее устройство к передатчику, тоже, те- 
оретически, обеспечит примерно такое 
же качество рабаты радиостанции в эфи- 
ре. В общем случое это утверждение 
верно. Однако но практике оказывает- 
ся, что резонансную онтенну, т.е. антен- 
ну, входное сопротивление которой чи- 
сто октивно, можно соглосовать с выход- 
ным каскадом передотчика более про- 
стыми способами. Замечено также, что 
резононсные антенны по сравнению с 
нерезонансными создоют меньше теле- 
визионных и родиопомех. 

Согласование резонансной антенны, 
имеющей низкое входное сопротивле- 
ние, с выходом передатчика 50 Ом лег- 
ко осуществить с помощью четвертьвол- 
нового трансформатора или согласую- 
щей [С-цепи. Подробно эти методы опи- 
саны в [1]. Конечно, эти методы приме- 
нимы и для соглосования нерезонансных 
антенн, но в этом случое росчет согла- 
сования усложняется. Можно произвес- 
ти соглосование резононсной антенны, 
используя высокочастотный трансфор- 
матор с коэффициентом тронсформо- 
ции 1:4, 1:6 или 1:9. Схемы токих транс- 
форматоров и согласующих устройств 
можно найти, нопример, в [2]. 

Неоценимую помощь в теоретических 
расчетох схем соглосующих устройств, 
предназначенных для комнатных онтенн, 
окожет прогроммс ММАНА, которую 
можно взять из [3]. Подробные реко- 
мендоции по работе с этой программой 
изложены в [4]. 

Несимметричные резонансные 
комнатные антенны верхних диа- 
пазонов 

Рассмотрим несколько вориантов вы- 
полнения резонансных несимметричных 
комнотных антенн, предназначенных ДлЯ 
роботы на верхних коротковолновых ди- 
опозонох 6...30 м. Провод длиной в чет- 
верть волны удобно проложить сначала 
по стене или окну, о зотем под потолком 
комнаты [рис.1). Кок провило, токую 
онтенну подкпючают к тронсиверу через 
согласующее устройство. Надо стре- 
миться к тому, чтобы длина вертикальной 
части антенны была кок можно боль- 
шей. Во всяком случае, желательно, что- 
бы оно была не менее 2 м. 

Если в комнате постоянна сухо (напри- 
мер, в случае росположения комнаты в 
многоэтажном доме но солнечной сторо- 
не), антенну можно приклеить к стене и 
потолку скотчем. Если же в комноте при- 
сутствует сырость [нопример, комната 
расположено но нижних этажох много- 
этожных домов но теневой стороне, в од- 
ноэтажном доме), то онтенна, во-первых, 
не должна соприкосаться со стеной, во- 
вторых, ее нужно укрепить под потолком 
но изоляторах. Можно применить сурро- 
готные изоляторы, выполненные из кусоч- 
ков любой плостмассы. В противном слу- 
чае возможна зночйтельная утечка высо- 
кочастотной энергии при работе антен- 
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ны но передочу и расстройко антенны 
при отсыревонии стен и потолко. 

Если перекрытие комнаты (потолок] 
выполнено из железобетонной плиты, то 
горизонтольную чость антенны, идущую 
под потолком, нужно удолить от потол- 
ко на росстояние не менее 10 см 
(рис.2). Для этого, нопример, онтенна 
может быть подвешена между двумя изо- 
лятороами, причем длина антенны в этом 
случое выбирается больше расстояния 
между этими изолятороми (рис.2,0]. При 
этом нодо учесть то немоловожное об- 
стоятельство, что провод антенны должен 
росполаготься по диогоноли потолка 
([рис.2,6}. Это необходимо для того, что- 
бы провод антенны не был пароллелен 


армотуре, ноходящейся в плите пере- 
крытия. В этом случае влияние прутьев 
орматуры на работу антенны удается 
минимизировоть. 

Комнатные вибраторные антен- 
ны диапазонов 6...11 м 

Как показывает практико, входное со- 
противление комнатной антенны элект- 
рической длиной \/4, показонной на 
рис.1, 2, выполненной для работы на ди- 
опазонах 6...1] м из медного провода 
диометром 1..2 мм, составляет 30...50 
Ом. Точная величино входного сопротив- 
ления антенны (в некоторых случоях она 
может быть меньше или больше указон- 
ных здесь значений) зависит от кочества 
выполнения “земли” онтенны и ноличия 
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устройство 


ее 


Два противовеса 
физической длиной ^,/4 


близкорасположенных к антенне посто- 
ронних предметов. Величино входного 
сопротивления хорошо согласуется с 
его теоретическим значением, получен- 
ным в результоте росчето комнотных он- 
тенн с помощью прогроммы ММАНА. 

Благодоря достаточно высокому вход- 
ному сопротивлению такую онтенну мож- 
но подключать к передотчику, рассчитон- 
ному на работу с нагрузкой 50 Ом, не- 
пасредственно без использовония коко- 
го-либо согласующего устройство. Дру- 
гая важная особенность комнотных ан- 
тенн диопозона 6...|1| м зоключается в 
том, что они имеют достаточно широкую 
полосу пропускания. 

Антенны для работы на диапазонох 
6...11 м, выполненные согласно рис-1, 2, 
не сложны в настройке и просты в ро- 
боте. Действительно, для изготовления 
этих онтенн нодо просто отмерить не- 
сколько кусков провода длиной А /4, ус- 
тоновить излучотель (вертикальный Г-об- 
разный провод] и противовесы в комна- 
те. Затем с помощью высокочастотного 
моста или измерителя КСВ достоточно 
просто настроить излучатель антенны в 
резононс на середину выбранного дио- 
позона роботы, после этого подключить 
онтенну к трансиверу, и можно роботать 
в эфире. 

Комнотные антенны, преднозначен- 
ные для работы но коротковолновых ди- 
опазонах ниже 11 м, уже будут иметь 
входное сопротивление значительно ни- 
же 50 Ом и полосу пропускония, как 
провило, гораздо уже полосы любитель- 
ских диопазонов. Это потребует приме- 
нения специальных согласующих уст- 
ройств. Физическая длина волны ^/4 
может значительно превысить розмеры 
комнаты, а зночит, нужно принимать спе- 
циальные меры для физического укоро- 
чение этих антенн с сохранением их эпе- 


ктрической длины ^/4. При их практиче- 
ской установке, настройке, согласово- 
нии, возникоет цепый ряд интересных 
проблем, которые в общем случое нель- 
зя решить однозначно. Для их решения 
требуется творческий подход, знание 
основ теории онтенн и понимоние того, 
какие шоги нужно предпринять для уст- 
ронения конкретных проблем. Рассмот- 
рим несколько примеров выполнения 
комнотных онтенн для коротковолновых 
диопазонов ниже |1 м. 

Комнатные вибраторные антен- 
ны диапазонов 12...30 м 

Комнатные антенны (рис.1, 2] имеют 
входное сопротивление 15...30 Ом но ди- 
опозонох 12...15 ми 10...20 Ом на ди- 
опозонах 17...30 м. Моделирование то- 
кой онтенны с помощью программы 
ММАНА показало, что теоретически она 
должно иметь входные сопротивления 
ниже тех, что были получены на прокти- 
ке. 

Если в тронсивере используется внут- 
реннее согласующее устройство, то мож- 
но попытоться подключить эту онтенну, 
имеющую такое низкое входное сопро- 
тивление, напрямую к тронсиверу, ско- 
рей всего его соглосующее устройство 
спровится с такой зодачей. Но если в 
трансивере нет внутреннего согласующе- 
го устройство, то подключоть столь низ- 
коомную онтенну, нопрямую к выходу 
трансиверо без использовония специ- 
ального соглосующего устройства не 
следует. 

“Земля” комнатной несиммет- 
ричной антенны 

На рис.3 показоно расположение 
противовесов комнотной онтенны и под- 
ключение их к соглосующему устройст- 
ву антенны. Противовесы можно распо- 
лагать на плинтусах, их можно прикле- 
ивать скотчем к стене но небольшой вы- 


соте от пола или просто укладывать но 
полу. Для изготовления противовесов 
желательно использовать провод воз- 
можно большего дисметра. Удобно при- 
менять с этой целью ленточную фольгу. 
Толстые противовесы обеспечат комнат- 
ной антенне более эффективную робо- 
ту по сравнению с тонкими. При рабо- 
те комнатной антенны на передочу но 
концах противовесов или на отдельных 
их чостях может быть большое высоко- 
чостотное напряжение, поэтому следует 
принять меры для исключения случоев 
касания противовесов человеком и жи- 
вотными. При расположении противо- 
весов на сыром полу нужно применять 
изолированные провода. 

Оптимольным вориантом является ис- 
пользовоние совместно с противовесами 
устройства типо “искусственная земля”, 
которое позволяет настраивоть систему 
противовесов в резононс для работы с 
конкретной антенной. Схемы устройства 
“искусственная земля” приведены, напри- 
мер, в [2]. Во всех случаях устоновки 
противовесов следует стремиться к тому, 
чтобы противовесы, используемые в си- 
стеме “радиотехнической земли”, имели 
кок можно большую длину. 

Можно использовоть несколько вари- 
антов подключения к антенне противо- 
весов с помощью устройства “искусст- 
венноя земля”. Если совместно с комнат- 
ной антенной применяется дво четверть- 
волновых противовесо, кок это показо- 
но но рис.3, то устройства “искусствен- 
ноя земля” можно — включить 
последовотельно с одним из них. Прок- 
тика покожет, кокой именно вориант 
(гок в элементах онтенны, который кон- 
тролируется с помощью лампочек будет 
лучше. Подключение к устройству “искус- 
ственноя земля” срозу двух или несколь- 
ких длинных пративовесов часто дает 
худшие результаты, чем подключение 
только одного противовесо. Однако ес- 
ли совместно с антенной используется 
несколько очень коротких противовесов 
(по сровнению с длиной излучающего 
элемента антенны], то оптимальным 
вориантом является подключение всех 
противовесов к устройству “искусствен- 
ная земля”. Моделируйте конкретный ва- 
рионт антенны на ММАНА, эксперимен- 
тируйте с антенной, в элементы которой 
включены ломпочки, и вы обязотельно 
нойдете наилучшее решение! 
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И. Гиль, ИЗЗПВ, г. Горловка, Донецкой обл. 


За довольно длительное время по ремонту и обспужива- 
нию Си-Би-родиостонций собралось немного наработок, 
которыми и хотелось бы поделиться с коллегами по робо- 
те и хобби. Америки не открою, но еспи кому-то пригодят- 
ся мои советы - буду род. 

1. При эксплуатации двух десятков станций АРАМ-78 
МИПО сомое слабое место - низкое качество комллекту- 
ющих, особенно динамиков (12 станций} и подстроечного 
резистора регулировки “подлорки” шумоподавителя [9 
станций). При любом положении регулятора шумоподави- 
тель не срабатывает. Внешний осмотр динамика дал по- 
вод предположить, что причиной обрыва гибких проводни- 
ков, идущих от катушки диффузора к клеммам, является их 
малая длина. Поэтому при больших уровнях громкости 
они натягиваются, а паскольку по всей длине подпайки к 
тонким проводам катушки они покрыты эластичной замаз- 
кой, то где тонко - там и рвется. 

Можно, пока динамик еще “живой”, прогреть паяпьником 
места подпайки гибких проводников к клеммам подключе- 
ния и вытянуть их пинцетом насколько возможно, таким об- 
разом немного удлинив их. Затем горячим паяльником 
нужна аккуратно убрать слой мастики и наложить слой бо- 
лее твердога при высыхании клея или зомазки. 

2. На прием станция АЕРАМ№-78+ работает нормально, а 
при передаче индикатор выходной мощности начинает 
светиться неравномерно, “мерцает” и модуляция атсутст- 
вует. При снятии такой станции с автомобиля и включении 
ее в мастерской неисправность, как правило, не проявля- 
ется. Причина неисправности, пажолуй, одна - возбужде- 
ние па ВЧ из-за недоработки канструкции, а ват способов 
устранения дефекта много, но все дают не очень хороший 
результат. Кстати, этот дефект проявляется только у АРАМ- 
78+ и отсутствует у других станций. 

Предлагаю вариант ремонта, дающий почти стопро- 
центный положительный результат. Для этого нужно впаять 
конденсатор емкостью 0,1 мкФ со стороны дорожек меж- 
ду “землей” и коллектарами ©0401 и 0402: один конец кон- 
денсотора - к точке падпаойки К402 (далее дорожка идет 
к 0401 и.0402), а другой - на “массу” в точке подпайки 
фильтра СРО]. 

3. При громкости, близкой к моксимапьной, прием радио- 
станции АБАМ-48+ сопровождается сильным свистом. Про- 
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бит транзистор стабилизатора напряжения 0219 (В1367\. 

4. В режиме амплитуднай модуляции при передаче ро- 
диостанций ОМИИА, 5-МИМ АРАМТОО+ и тп. в динамике 
корреспандента слышен только свист высокого тона. При 
переходе на фазовую модуляцию радиостанция работает 
нормально. Наиболее часта этот дефект появляется из-за 
ослабления контактов в механических соединениях. Для ус- 
транения дефекта бывает достаточно подогнуть контакты 
в разъеме подключения тангенты и подтянуть болты креп- 
ления основной платы к метоллическому шасси. 

В сырую погоду, если станция эксплуатируется на авто- 
мобиле, некоторые станции возбуждаются на низкой час- 
тоте, причем возбуждение не пропадает при любых поло- 
жениях регуляторов громкости и шумоподавления. Для “ле- 
чения” проделывают следующую операцию. Радиостон- 
цию сушат, затем лаком Ф-123 [применяется для покрытия 
паяных соединений} покрывают плату со староны дорожек 
в районе микрасхем ТОА2003 и МС4558. После высыхо- 
ния лака ремонт можно считать законченным. 

5. Довольно неприятная процедура - замена перегорев- 
ших помпочек подсветки индикотора на станциях ЛОЗАМ- 
2204, АЁАМ-78/48 и т.п. При попытке добраться до пере- 
горевших лампочек можно и ЖКИ повредить, и других бед 
наделать. Я поступаю следующим образом. Открываю 
станцию, для удобства работы отпаиваю динамик. Затем, 
нодев на сверло диаметром 3,5...4 мм ограничительную 
трубку (ограничив глубину сверления 3...4 мм), сверлю в пла- 
те индикатора два атверстия (аккуратно и внимательна, что- 
бы не павредить дорожки). Вставляю в отверстия ломпоч- 
ки на 14 В, которые применяются для подсветки индикато- 
ров автомагнитол, и припаиваю концы са стороны доро- 
жек на контактные площодки перегоревших лампачек. 

6. Передоча сопровождается сильным фоном перемен- 
ного токо. Если при этом взяться рукой за антенный разьъ- 
ем, то фон практически полнастью пропадает. Чаще все- 
го подобный эффект проявляется при плохом контакте 
между выводам минуса и корпусом электретного микрафо- 
на в тангенте. Для устранения дефекта достатачно ножом 
или шилом надовить на крой отбортовки корпуса микро- 
фона в месте соединения дорожки и корпуса, восстановив 
таким образом контокт. 

7. Как правило, пасле приобретения радиостанции пер- 
вым делом начинают “дорабатывать” модулятор. Способов 
и сем существует очень много, я добавлю к ним еще не- 
сколько, требующих минимум средств и времени. 

АГАМ-78 МИТО. Пароплельно резистору 439 (подклю- 
чен к крайнему выводу “подстроечника” регулятора деви- 
ации) подпаивают конденсатор емкостью 0,068...0,1 мкФ. 
Аналогичную процедуру проделывают и с АРАМ-78+, толь- 
ко конденсатор впаивают пароллельно К514 [идет от край- 
него вывода “подстроечника” К\/206} (в АРАМ484 - к 468]. 

5-МИМ, АРАМТОО+ и т.п. Параллельно резистору К172 
[установлен возле овтотрансформатора модулятора 16} под- 
паивают конденсатор емкостью 0,033...0,047 мкФ. 

8. И напоследок немного справочной информации. В 
станции $\-101 справа ат процессора находятся три пе- 
ремычки. Путем эксперимента было установлено следую- 
щее (см. рисунок). 


Есть такая радиослужба... 


В.С. Самелюк, г. Киев 


Одной из проблем больших городов яв- 
ляется переносыщенность овтотранспор- 
том. В часы пик возникают овтомобиль- 
ные пробки, скорость подает до несколь- 
ких километров в чос, нод длинными ве- 
реницами машин витает смог. Одним из 
путей упучшения тронспартной обстонов- 
ки в городах является информирование 
водителей о пробкох по радио. Зная, где 
возникли заторы но дорогах, водители 
могут своевременно их объехоть. Пров- 
да, иногда водители сообщают а дорож- 
ной обстановке па мобильным телефоном 
но ЕМ-родиастонции, и те передают эту 
инфармацию в родиоэфир. Но специоли- 
зированнай родиоспужбы, даже в столи- 
це, не существует. 

Заподные строны ощутили городские 
транспортные проблемы много лет нозад. 
Розработка систем передачи данных по 
родиоконалу для водителей об обсто- 
новке на улицах городов европейскими 
странами было начота еще в 1974 г. 
Оно получила нозвание №05 (Код Пою 
5у4ет)- передача данных по радио. Си- 
стема КО5 позволяет вместе с радио- 
программой передовать дополнитель- 
ную цифровую информацию, котароя 
индицируется на дисплее родиоприемни- 
ка. Для передачи цифровых сообщений 
разработчики изброли УКВ радиовещо- 
тельный диапазон 87...108 МГц. 

В 80-е годы, после пробных испыто- 
ний, начинается внедрение КО. В 1987- 
1988 гг. в Европе, ас 1990 г. в Азии и Аф- 
рике система получает широкое роспро- 
странение. Европейские производители 
организуют массовый выпуск автомобиль- 
ных приемников с поддержкой КО$. В 
1992 г. в США принят стандарт КОВ$ 
{Кодю Вгосасоз! Бо 5уЯет], являющий- 
ся варионтом КОЗ. Системы передачи 


(+В 


Пилот-сигнал 


донных по родио и сегодня продолжают 
совершенствовать и расширять. Напри- 
мер, розроботанноя и используемая с 
1994 г. в Японии система ВАКС [Рою 
Каадо Спаппе], в 1997 г. принята в каче- 
стве общеевропейского стандорта пост- 
роения параллельно действующей сис- 
темы передачи донных. Поддерживая 
функции ВБ, эта система также позволя- 
ет, например, управлять навигацией 
транспорта, выводя карты местности на 
дисплей с указанием месторасположе- 
ния приемника, определять координаты по 
спутниковой системе СРУ, принимать со- 
общения электронной почты и многое 
другое. 

В СССР такой технической задачи пе- 
ред разработчиками радиоаппаротуры 
не ставили. УКВ диапозон, выделенный 
под кочественное вещание, зонимол по- 
лосу примерна 8 МГц: от 65,8 до 73 МГи. 
Как видим, он не совпадол по частоте с 
“зопадным” диопозоном, видимо, по по- 
литическим соображениям. 

Для стереофонического вещания была 
принята система полярной модуляции. В 
этой системе звуковая программа (рис, 1) 
передается по двум независимым коно- 
лам: А (певый микрофон] и Б (правый ми- 
крофон). Суть полярной модуляции в том, 
что положительные периоды поднесущей 
[31,25 кГц) модулируются па омплитуде 
сигналом канала А, а атрицательные - 
сигналом канала Б. После модулятора 
несущая подавляется в 5 роз. 

В приемнике в процессе демодуляции 
частотно-модулированного сигнала об- 
разуется полярно-модулировоннае коле- 
бание с частично подовленной несущей. 

Такая стереосистема имеет полосу про- 
пускания 160 кГц и позволяет использо- 
вать в приемнике простой стереодекодер. 
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Но она не может осуществить пере- 
дачу цифровых данных. 

С росподом СССР начался повальный 
импорт радиопередающей оппаратуры и 
захвот частот диопазона 87...108 МГц, 
или ГМ-диапазона. Такое название он 
палучил по загловным буквам принятой в 
нем модуляции: гедиепсу МодИовоп] - 
частотноя модуляция [ЧМ). Родиус дейст- 
вия передатчиков из-за более высокой 
частоты по сравнению с советским диапо- 
зоном меньше и состовляет 50...70 км. 
На рис.2 показан спектр излучения ЕМ- 
станции при передоче стереосигнала по 
системе с пилот-тоном. Ширино частотна- 
го спектра 200 кГц. 

(Слева расположена полоса частот, про- 
стирающаяся от 40 Гц до 15 кГц, которая 
принимается обычным монофоническим 
приемником. Она содержит сумму сигно- 
лов прового и левого звукавых канйлов 
{+К), передаваемых в стереофанической 
системе. Провее по оси, на частоте 19 кГц, 
расположен пилот-сигнал, а далее - две 
боковых полосы частот модуляции (1-Е) с 
подовленной поднесущей 38 кГц, которые 
преднозначены для стереофанической пе- 
редачи звука. Излучение сигналов КОЗ 
происхадит около частоты 57 кГц, являю- 
щейся третьей гармоникой пилот-сигнала. 
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Демодупятор 
ВО$ 


Подовление поднесущей в системе ВО5 
не производится. Это одно из условий ее 
совместимости с аналогичной системой пе- 
редачи данных АК, разработанной ранее 
в Германии и Австрии для тронсляции до- 
рожной информации. Модуляция поднесу- 
щей 57 кГц омплитудная, при этом моду- 
лирующий сигнал цифровой. Скорость 
его передочи состовляет 1187,5 бит/с. 
Для надежной передочи сигналов малого 
уровня, сравнимого с уровнем помех, ци- 
фровые сигналы предворительна кодиру- 
ются дифференциольным и бифазным спо- 
собоми. Такоя кодировко позволяет умень- 
шить число ошибок при приеме доже сло- 
бых сигналов. 

Структурная схема радиоприемника, 
принимающего сигналы КО$, покозона 
на рис.3. По сути, это обычный ЕМ-сте- 
реоприемник, снобженный блоком ВОЗ и 
дисплеем для индикоции КОЗ-информа- 
ции. 

Из принятого с помощью онтенны и 
выделенного в тюнере радиосигнала пу- 
тем демодуляции получают комплексный 
стереосигнал ЗАР, который кроме звуко- 
вой информации может также содержать 
сигналы КОЗ. С помощью стереодекоде- 
ро из звуковой составляющей сигнала 
ЗАР выделяются сигналы левого (| и пра- 
вого (В) канолов. После усилителя звуко- 
вой частоты (УЗЧ] эти сигналы подаются на 
динамики акустической стереосистемы. 

Сигнал ЗАР также поступает в блок 
®О5, где из него с помощью демодулято- 
ра 0$ выделяются две параллельные по- 
спедовотельности импульсных сигналов: 
информоционных (КВА) и синхронизации 
(ЕСИ, которые подаются на декодер КОЗ. 
Декодер КОЗ представляет собой специ- 
ализированный микроконтроллер, обнару- 
живающий и устраняющий ошибки в при- 
нятых донных, а токже определяющий код 
полученной информоции. Результатом ро- 
боты декодера являются потоки импульсов 
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РАТА, СЕС, ЭТАЕТ и ключевые сигналы (на- 
пример, ТА, ТР и др.). Эта информация по- 
ступает в драйвер дисплея, где формиру- 
ются сигналы, необходимые для ее отоб- 
рожения на индикаторе. 

В настоящее время насчитывается бо- 
лее двух десятков КО5-функций. Одни из 
них широко применяются, другие лишь 
поддерживоются стондартом, но не ис- 
пользуются или используются огроничен- 
но, возможность использования третьих 
специолистами только обсуждается. Поэто- 
му остановимся на рассмотрении несколь- 
ких, ноиболее распрастраненных, функций. 

Альтернативные частоты - АЕ [Айегпойие 
Гедиепсез). Список альтернативных час- 
тот содержит информоцию о чостотах 
других передатчиков, передоющих одни и 
те же программы в той же или смежной 
областях приема. Это дает возможность 
приемником, оборудованным памятью, 
сохронять эти списки для быстрой овтома- 
тической перенастройки но ольтернатив- 
ную чостоту при ухудшении качества при- 
ема но текущей частоте. Это функция 
особенно полезна в автомобильных или 
носимых радиоприемниках, в которых по 
мере движения качество приема может су- 
щественно меняться. В Укроине в насто- 
ящее время ее лучше не включать, иноче 
в поисках альтернативных частот, которых 
у нас нет, приемник будет тщетно блуж- 
доть по эфиру. 

Текущее время - СТ (О ссК те апа 
до] На дисплее приемнико отоброажа- 
ются точное время и дата. Код времени 
может использовоться в других КВ5-при- 
ложениях, а токже позволяет овтоматиче- 
ски настроить и корректировать внутрен- 
ние часы и (при наличии] прогроммируе- 
мый таймер приемника, обеспечивая их 
точную работу. 

Расширение но другие сети - ЕОМ 
[Еппопсей офег певисй$ тюгтойоп} 
Функция может использоваться для об- 
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новления в помяти приемнико информоции 
о других прогроммах при перемещении 
приемнико, нопример, при движении ов- 
томобиля. В Украине не применяется - 
рекомендуется отключить. 

Переключатель музыка/речь - М/5 
(Мияс/5рвесй зи!) Этот код, имеющий 
дво значения, информирует о том, музы- 
кальная это радиопередоча или речевоя. 
Его использовоние позволяет оборудо- 
вать приемник в автомобиле двумя от- 
дельными регулятороми громкости, одним 
для музыки, другим для речи. Тогда слушо- 
тель может выставить их, исходя из своих 
индивидуольных привычек, не отвлекаясь 
на регулировку во время движения. Изме- 
нение уровня воспроизведения музыки и 
речи будет происходить автоматически, 
в зависимости от зночения сигнала М/З. 

Идентификация программы - Е! [Рго- 
дготте епнйсойоп). Код, который одно- 
значно определяет родиопрограмму. Код 
не предназначен для отображения на 
табло приемника. Приемник сканирует 
диопазон и автоматически перестраиво- 
ется на альтернативные частоты при ухуд- 
шении сигнало но текущей чостоте. В на- 
шей стране эту функцию нужно отклю- 
ЧИТЬ. 

Перечень прогромм - РМ (Ргодготте- 
йет питрег), Код, позволяющий приемни- 
кам и магнитолам, в которых донноя функ- 
ция предусмотрено, распозноть конкрет- 
ную радиопередочу, заранее выбранную 
пользователем по росписанию, и включить 
или записать ее. Формат ввода - время 
выхода программы в эфир и число меся- 
ца 

Нозвоние станции - Р$ [Ргодготте зег- 
исе поте), Название станции может со- 
держать до восьми алфавитно-цифровых 
символов (нопример, “К!з$ ЕМ"), которые 
отображаются но дисплее, чтобы сооб- 
щить слушателю, на кокую станцию ност- 
роен приемник. 


ЕМ-радиастанции 


Чостота, 
МГц Киев и область 


оуе Каф ю 
Европа плюс 


103,6 


[Ренессонс 1 104,0 [Ромег ЕМ | 


97,75 |Радио Киев 
Русскае родио 


Ностальгия 


7 
г 
. 


+. 
+ 


САГА Радио 


Частота, 
МГц 
[101,9 | 
102,5 
103,1 |Люкс 
[103,6 __| 


[104,6 | 
[_106,0__ Взрослое радио | 
[_ 1011 [Мелодия 1 107,4 |Автородие | 


ЕМ-родиостанции 
Киев и область 


Родио Шонсон 


Рокс 


Радио Апельсин 


Проминь 


ЦИЮ. 


Сообщения службы движения ТР [ГгоЙйс-ргадгатте еп- 
Ийсовоп), Этот код отмечает прогромму, на которой пере- 
даются сообщения о дорожном движении. В Украине эта 
функция не работает - рекомендуется отключить. 

В Киеве из 26 станций, роботающих в ЕМ-диапазоне 
(см таблицу), у трех режим КОЗ отсутствует, некоторые опе- 
раторы его включоют произвольно, много ЕМ-родиостонций 
транслируют только свое назвоние. Некоторые, нопример, 
“Мелодия”, “Родио Апельсин”, “Европа плюс” передают на 
экран дисплея текущую доту, текущее время, телефон рек- 
ломы, сойт родиостанции в Интернете и другую информо- 


05 встраивоют не только в автомобильные радиоприем- 
ники. Многие зарубежные производители родиоаппарату- 
ры некоторые функции КВЗ встроивоют и в стоционорную, 
и в переносную оппаратуру. 


Новая спутниковая радиснавигационная система Галилео’ 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Европейское космическое огентство 
ЕЗА инициировало розроботку новой 
спутниковай родионовигоционной систе- 
мы (СРНС} под нозванием “Голилео” 
(Со!ео)} После проведения в течение ря- 
да лет проработок технического облика 
системы и всесторонних экономических 
обоснований проект вступил в практиче- 
скую фазу подготовки запуска навигаци- 
анных космических оппоротов [НКА] и 
создания наземной обеспечивающей ин- 
фроструктуры. Оценочный срок первого 
этопа практической эксплуатации первой 
очереди проекта - 2008 г. 

1. Общие сведения о СРНС 

Если информация о двух функциониру- 
ющих сейчас глобальных СРНС СР5 (вло- 
делец системы США) и “ГЛОНАСС” ([Рос- 
сия] имеется в ряде доступных технических 
и научно-популярных изданий [1] и изве- 
стна широкой радиотехнической общест- 
венности, то сведения о новом проекте 
СоМео пока еще мало кто знает. В пер- 
вую очередь, возникает вопрос: зачем 
нужна еще одна дорогостоящая и слож- 
ная система спутниковой навигации при 
наличии двух существующих Для понимо- 
ния этой проблемы рассмотрим общие 
сведения о СРНС СР$ и “ГЛОНАСС”. 

Обе эти СРНС заказаны, спроектиро- 
ваны, разработаны, введены в эксплуото- 
цию и управляются военными ведомство- 
ми соответственно США и СССР (в насто- 
ящее время России) в обеспечение гло- 
больных интересов этих двух сверхдержав 
Обе СРНС функционируют в беззапрос- 
ном режиме, когда аппаратура пользова- 
телей (АП] работает только на прием. 
По этой причине применение данных 
СРНС гражданскими пользователями (но- 
пример, в авиоции при посадке сомоле- 
тов или в морском деле при заходе судов 
в порть] требует постоянного монито- 
ринга радионавигационных полей для кон- 


троля их работ'оспособности, качества и 
ТОЧНОСТИ местоопределения. Кроме то- 
го, доступ к ним гражданских пользовате- 
лей в любой момент может быть искусст- 
венно ограничен владельцами систем. 
Подобное огроничение уже наблюдо- 
лось применительно к СРНС СРЗ при 
введении селективного доступа ЗА в от- 
крытый код системы в глобальном масшто- 
е и помех в региональном [в местах ло- 
кальных военных конфликтов на Балконсх, 
в Ираке и Афганистане). Поэтому для на- 
дежного использования СРНС СРЪ в ка- 
честве нацианального средства другими 
государствами требуется разработка и 
применение каждой страной на своей 
территории средств мониторинга. 
(Среднеорбитальная спутниковая ра- 
дионавигационноя система СР5 (высота 
рабочих орбит НКА 20145 км] предназ- 
начена для нахождения координат место- 
положения пользователей в любом рой- 
оне Земли и в околоземнам пространст- 
ве независимо от времени года, суток и 
метеоусловий. СРНС СРЭ, в принципе, в 
настоящее время сложилась как система 
двойного назначения. НКА СР$ излучают 
на двух частотах два кодо: открытый (до- 
ступный} код стандартной точности (С/А) 
на частоте [] и зокрытый секретный код 
РИУ с криптографией одновременно на 
частотах [и [2. С целью загрубления 
точности открытого кода до 100 м руко- 
водством США был в свое время введен 
режим селективного доступа. Директивой 
от | мая 2000 г. Правительство США 
отменило режим ЗА для стимулирования 
использования СРНС СР$З граждански- 
ми пользователями по всему миру и ши- 
рокого выпуска аппаратуры пользовате- 
лей, в основном, фирмами США. 
СРНС СР$ в США определена как 
базовая система радионавигационного 
обеспечения всех групп пользователей 


родионавигационных услуг. Для авиации 
международная ассоциация [САО опре- 
делила СРНС СР? в кочестве основного 
средства родионавигационного обеспече- 
ния в составе концепции СМУ/АТМ (Связь, 
новигация, наблюдение/Организация воз- 
душного движения). 

СРНС СРУ является развивающимся 
сомодостаточным радионавигационным 
средством, находящимся под управлени- 
ем и юрисдикцией США. Сейчас в состо- 
ве СРНС СРЗ функционируют 28 навига- 
ционных космических аппаратов (НКА) на 
6 орбитах (по проекту предусмотрено 24 
НКА), в том числе 10 НКА нового поко- 
ления Воск ПК. Запланировано посте- 
пенное введение новых рабочих частот и 
типов сигналов. Так, в ближойшее время 
планируется введение новой открытой 
частоты [5 с широкополосным сигналом, 
несущим так называемый высокоточный 
“фойн-код”. 

СРНС “ГЛОНАСС” является близким 
аналогом СРНС СР5 и определена, по 
Указу Президента России, в качестве бо- 
зового средство для радионавигацион- 
ного обеспечения всех групп пользовоте- 
лей в России. По проекту в СРНС “ГЛО- 
НАСС” также предусмотрено 24 НКА на 
трех среднеорбитальных орбитах высотой 
19100 км. В настоящее время по причи- 
ном экономического характера в СРНС 
“ГЛОНАСС” эксплустируется только 1] 
НКА [последний дополняющий запуск трех 
НКА был осуществлен в декабре 2003 г.. 
Неполная группировка НКА СРНС "ГЛО- 
НАСС” делает использование этой систе- 
мы в качестве самодостаточной пробле- 
МОТИЧНЫМ. 

В этих условиях Европейское сообще- 
ство (ЕС) и Европейское касмическое 
агентство (ЕЗА) приступили к созданию со- 
вершенно новой открытой СРНС проек- 
та СоШео, находящейся под упровлени- 


РА 10'2004 


[5 


телекоммуникации 


современные 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


53 


> 
х 
; 
|] 
Е: 
> 
х 
— 
= 
= 
[=] 
28 
Ф 
|5 
И 
= 


современные 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


54 


ем гражданской администрации ЕС и ЕЗА 
и имеющей кроме общедоступного бес- 
платного навигационного сигнала также 
ряд оплачиваемых (закозываемых по под- 
писке] служб с гарантированным качест- 
вом навигационного обеспечения. Одно- 
временно запланировано также освоение 
ряда новых частотных полос и специоль- 
ных широкополосных сигналов. Выбрана 
новая среднеорбитальная группировка 
для НКА Сойео с лучшим геометрическим 
фактором их наблюдения. 

2. Орбитальная группировка на- 
вигационных спутников проекта 
СаШео 

Модель орбитальной группировки 
СРНС Соа\ео была исследована на са- 
мой первой фазе разработки проекта, из- 
вестной под названием СаШеоЗо! БеЁп- 
Шоп РВазе [2]. Она предусматривает 
группировку из 30 НКА на трех средних 
орбитах Е высотой 23616 км с накло- 
нением 56° [3]. Отметим, что наклонение 
шести орбит группировки НКА СРНС СР 
равно 55°, а трех орбит СРНС ГЛО- 
НАСС - 64,8°. Величина наклонения ор- 
бит СРНС СоШео выбрана с точки зре- 
ния обеспечения лучшей наблюддемости 
группировки в северном полушарии. 

Тип группировки СРНС Сойео носит ус- 
ловное обозначение М/аКег 27/3/] по 
имени автора разработок моделей кос- 
мических группировок. Цифры означают 
количественное наполнение условных бук- 
венных обозначений моделей Т/Р/Е, а 
именно: Т=27 - количество симметрично 
размещенных в пространстве НКА; Р=3 - 
число плоскостей орбит. Тогда Т/Р=9 - ко- 
личество НКА, равноудоленных [симмет- 

ичных] в каждой орбитальной плоскости. 
В группировке используется также 3 до- 
полнительных активных НКА [по одному на 
каждой орбите], размещенных в проме- 
жуткох между ровноудаленными НКА. [=1 
характеризует специфическую геометрию 
группировки в части межплоскостной фо- 
зировки орбит через 360° по возвышени- 
ям узлов [азсеп4ито поде). Группировка 
НКА СоНео при данной геометрии и вы- 
соте орбит повторяется в небе пример- 
но каждые 24 ч, вто время как движение 
каждого спутника относительно Земли 
повторяется каждые трое суток. 

На рис.1 показана пространственноя 
схема группировки НКА СоШео, а на 
рис.2 - развертка орбит группировки 
Но развертках орбит ромбиками показс- 
ны узлы [поде] - места установки 27 сим- 
метричных НКА, а кводротами - места 
установки трех дополнительных НКА. В [2] 
показано, что такое размещение НКА 
имеет преимущество по геометрическому 
фактору [по сравнению с чисто симмет- 
ричным размещением тех же 30 НКА) 
при деградации созвездия в процессе его 
эксплуатации, когда наблюдается вероят- 
ностный выход из строя отдельных НКА. 
Плановый, так называемый “нНоминоль- 
ный” т по параметрам 
СРНС) срок службы группировки в состо- 
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ве 27+3 начинается через два года после 
запуска и рассчитон на 10 лет безотказ- 
ной эксплуатации. Через 13 лет после 
запуска группировки наступает, при веро- 
ятности 0,95, отказ одного НКА (режим 
“Деградация 1”), через 6 месяцев после 
этого - вероятностный отказ второго (ре- 
жим “Дегродация 2^). Пока будет подго- 
товлено восполнение созвездия в точках 
вышедших из строя НКА, в эти точки ор- 
бит переводятся октивные аппараты из 
числа дополнительных. Восполнение пло- 
нируется с помощью зарекомендовов- 
шей себя по надежности ракеты “Союз”, 
осуществляющей оптимизированный по 
стоимости групповой запуск двух оппаро- 
тов. 

3. Структура СРНС баШео 

Но рие.3 показана обобщенная струк- 
тура СРНС СоШео, состоящей из трех 
крупных частей: 

космического сегмента группировки 
среднеорбитольных [МЕС] и геостацио- 
нарных (ГЕО) НКА; 

наземнай инфраструктуры, включая 
комплекс управления; 

пользовательского сегмента в виде ап- 
паратуры пользователей. 

В первую очередь, следует отметить 
открытый характер архитектуры системы. 
Имеется в виду, что предусмотрены цен- 
тры обслуживания пользователей СРНС, 
а также, кроме основного компонента 
системы, - локальные и региональные под- 
системы. Впервые в СРНС Соайео в ре- 
жиме 58В [беогсй опб Кезсие егисе, т.е. 
служба поиска и спасения] имеется воз- 
можность сопряжения с существующей 
системой поиска и спасения терпящих 
бедствие на море и в труднодоступных ре- 
гионах Земли. Речь идет об известной си- 
стеме Созраз-Загзо!, родиомояки-ответчи- 
ки которой излучают в диопазоне ЦНЕ. 
Космические аппараты СРНС Сотео бу- 
дут ретранслировать сигналы около 300 
радиомаяков этой системы, значительно 
расширяя их зону действия. 

Предусмотрено также сопряжение с 
такими внешними новигационйыми сис- 
темами, как наземная импульсно-фазовая 
радионавигационная система (ИФРНС 
“Лоран-С” и такими мобильными система- 
ми связи, имеющими в своем состове но- 
вигационные встроенные услуги СР, как 
Собачаг и Офсотит. 

Работа системы Сойео базируется на 
четырех ключевых службах. Прежде все- 
го, это открытая общедоступная служба 
Ореп Зегисе [05] по обеспечению нави- 
гации и определения координат подвиж- 
ных объектов с передачей данных по мо- 
бильной связи. Эти услуги предоставляют- 
ся бесплатно. 

(Служба, связанная с обеспечением бе- 
зопасности движения ЗаРегу-оНШе Зегисе 
515], обеспечивает высокую вероятность 
до 0,999] определения координат “С хо- 
плодного старто” (с первого включения] в 
соответствии с требованиями ряда меж- 
дународных авиационных и морских орга- 


низаций: (САО, МО и др. 

В задачи третьей службы - Ру Вес- 
Уаед Зегмсе (РЕ$}, входит предоставле- 
ние навигационной информации госст- 
руктурам, полиции, гражданской оборо- 
не, службом экстренной помощи и тг. 
Основное требовоние к этой службе - за- 
щита информации от внешних воздейст- 
вий [помех] и несанкционированного до- 
ступа со стороны незарегистрированных 
пользователей. 

Наконец, коммерческая служба Сот- 
тега! Зегисе (С5} будет предоставлять го- 
рантированные плотные услуги зарегист- 
рировонным пользователям. В перечень 
услуг, кроме услуг службы ОЗ, входит пе- 
редача дополнительных данных, использу- 
емых при управлении движением [лек- 
тронные карты и др.). 

Как видно из рис.3, в состав СРНС 
Сойео входит также европейская падси- 
стема широкозоннога дополнения к СРНС 
СРЗ космического базирования ЕСМО$, 
ранее разработанная ЕЗА. Главными 
предпосылками создания подсистем это- 
го класса является улучшение условий ис- 


пользования открытого кода С/А граждон- 
скими пользователями СРНС СРУ и “Гло- 
носс”. Для этого через ретрансляторы ге- 
остационарных спутников связи [пипогзо+ 3 
излучаются не только дополнительные но- 
вигационные сигналы типа СРУ, но и слу- 
жебные сообщения о целостности со- 
звездий СРНС СР и “Глонасс” [4]. 

4. Частотный план и сигналы 
СРНС СаШео 

Для СРНС СаШео Международный со- 
юз электросвязи МСЭ (ПЦ) выделил ре- 
кордное количество участков частотных 
полос: шесть пользовательских в диопозо- 
не [ и один служебный в диапазоне С [5]. 
Частоты всех трех СРНС (СаШео, СР и 
“Глонасс”) расположены достаточно ком- 
пактно, причем для СаШео и СР даже в 
перекрывающихся участках частотного 
спектра, что позволяет принимать их все 
ОДНИМ МНОГОКанольным радионавигаци- 
онным приемным устройством. Частотная 
многоканальность СРНС СаШео, норяду 
с плонируемыми широкополосными сигно- 
лами, гарантирует надежную помехоустой- 
чивую работу системы, учет и компенсо- 
цию ионосферных погрешностей место- 
определения и, в конечном итоге, высокую 
точность навигации. Принципиольноя воз- 
можность перекрытия частотных спект- 
ров СРНС СаШео и СРЗ состоит в том, 
что обе эти системы используют кодовое 
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разделение сигналов СОМА. 

Всего, в соответствии с решением ПЦ, 
на этот проект СРНС выделено уникаль- 
ное число рабочих частот и сигналов: 
всего 10 навигационных в общем диапо- 
зоне, обозначенном как КМ55 (радиона- 
вигационная спутниковся служба], и один 
[для системы 58) в диапазоне 1544...1545 
МГ. Эти частоты и сигналы показаны на 
частотном плане рис,4. Четыре сигнала 
под обозночением Еба и Е5Ь (синфозно 
и в квадратуре} излучаются в диопазоне 
1164...1215 МГу. Из них адна пара сиг- 
налов Еба [1 и 2 на рис.4] на централь- 
ной частоте 1176,45 МГЦ, по сути, исполь- 
зует совместно с СРНС СРЗ диапазон, 
выделенный для модернизоции в последу- 
ющих модификациях НКА СР5 лод обо- 
значением [5. Сигнал | несет навигаци- 
онное сообщение с информационным 
объемом 25 бит/с, сигнал 2 в квадрату- 
ре не несет никакой информации, не мо- 
Дулирован и используется в качестве пи- 
лот-сигнала. Еще одна пара сигналов 
ЕБЬ (3 и 4) расположена на центральной 
чостоте 1207,14 МГц в полосе 1188..1215 
МГЦ, из них сигнал 3 несет навигационное 
сообщение и данные 125 бит/с, включая 
сигналы целостности СРНС и З8Р. Сигнал 
4 в квадратуре, как и сигнал 2, не моду- 
лирован и используется в кочестве пилот- 
сигнала. 
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Важно отметить, что сигналы Еба и ЕБЬ 
когерентны. Их совместная оброботка 
доет возможность увеличить точность 
СРНС и избыточность системы, в частно- 
сти, для смягчения влияния помех от овис- 
ционных приводных систем ДМЕ. 

Три сигнала Еб в диопозоне 1260..1300 
МГц с центральной частотой 1278,75 МГц 
(из них сигнол 5 с расщепленным спект- 
ром}, используются либо для сервиса по 
подписке, либо для правительственной 
криптографической защиты для обеспече- 
ния безотказной работы в особый пери- 
од. Росщепленный спектр применяется 
для уменьшения интерференции между 
сигналами других систем №55, работа- 
ющих на близких несущих частотах, Сиг- 
нал с расщепленным спектром подобен 
спектру сигнала балансной модуляции 
(БМ) с подавленной несущей. Для навига- 
ции он был рассмотрен в [6] кок перспек- 
тивный для модернизации СРЗ под обо- 
значением “сигнал типо М” и прорабаты- 
вался к применению в НКА СР$З новых 
проектов. Проектировщики СРНС Сайео 
использовали его в качестве рабочего 
сигнала. 

Другой сигнал 6 этой пары защищен с 
помощью криптографии для коммерческо- 
го применения и обеспечивает высокое 
разрешение при дифференциальных при- 
ложениях. Этот сигнал несет навигаци- 
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онное сообщение до 500 бит/с с добав- 
ленными данными для заказчика. Сигнал 
7, как и сигналы 2 и 4, является немоду- 
лированным пилот-сигналом, что увеличи- 
вает его помехоустойчивость. 

Наконец, три сигнала Е2, 1, Е1 излу- 
чаются в диопоазоне 1559..1591 МГц с 
центральной частотой 1575,42 МГц (дио- 
позон [| используется совместно с СРНС 
СРЗ). Из них один - сигнал 8, как и сиг- 
нал 5, имеет криптографию для провитель- 
ственного применения в особый период, 
но в двух различных вариантах. Парный 
сигнал 9 несет объем данных 100 бит/с 
и совместно С сигналом 5РЗ [код Р/\) 
СР5 обеспечит возможность приема и 
обработки их недорогим двухмодовым 
приемником. Сигнал 10 в квадратуре ано- 
логичен сигналам 7, 2 и 4, те. предстов- 
ляет собой немодулированный пилот-Сиг- 
нал. Пилот-сигналы могут также использо- 
ваться в специальной аппаратуре для вы- 
сокоточных геодезических определений 
по фазе несущей. 

Данные всех информативных сигналов 
СРНС СоШео кодируются избыточным 
кодом с исправлением ошибок по Витер- 
би со сверткой 1/2. Все сигналы НКА 
СРНС СаНео у поверхности Земли, при- 
нимаемые на @нтенну без простронст- 
венного усиления [0 дБи), имеют уровень 
—158 дЬВт, кроме двух [5 и 8], для кото- 
рых этот уровень равен —155 дБВт. Эти 
уровни, как и для СРНС СР5, ниже уров- 
ня тепловых шумов оппаротуры. Это оз- 
ночает, что сигналы СРНС СРЗ и СоЙео 
можно принять только корреляционными 
кодовыми приемникоми. Всего при совме- 
стном использовании двух СРНС - СРЗ и 
Сойео, двухсистемный приемник должен 
быть россчитан на корреляционный при- 
ем и демодуляцию кодовых сигналов 60 
НКА. В разных комбинациях может одно- 
временно наблюдаться до 20...25 НКА 
двух СРНС. 

5. Общая оценка проекта СРНС 
СаШео 

Спутниковая родионавигационноя си- 
стема СоШео представляет собой уни- 
кальный глобальный проект системы мас- 
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сового обслуживания ХХ| века. Ее поро- 
метры без преувеличения можно нозвать 
выдающимися. Расчетноя точность систе- 
мы, при принятых модели группировки 
НКА и пораметрох сигналов, составляет 
4 м в горизонтальной плоскости и 8 мв 
вертикальной при доверительном интер- 
воле 0,95. Для многих применений на 
транспорте прогнозируемая точность си- 
стемы СоЙео будет достаточной для ис- 
пользования ее без дифференциальных 
поправок, вырабатываемых локальными 
подсистемами (см. спрова на рис.3). Точ- 
ность привязки к шкале времени системы 
ИТС/ТА! прогнозируется на уровне 50 нс. 
В перспективе комбинированный прием- 
ник пользователя, принимающий и де- 
шифрирующий сигналы трех независи- 
мых СРНС СаПео, СР$ и Глонасс, полу- 
чает техническую возможность одновре- 
менно наблюдать и использовать для ме- 
стоопределения и навигации более 30 
НКА розных систем без потери реальной 
способности вычисления координат в лю- 
бых условиях затенения горизонта в го- 
родах, горных и лесных массивах. Разро- 
ботчики АП уже сейчас выпускают при- 
емники, имеющие 24 перенастраивое- 
мые канала приема СРНС (например, 
известноя модель СС-24 фирмы АзМес|). 
И это не предел: опубликованы разработ- 
ки помехоустойчивых приемников спутни- 
ковых навигационных сигналов, имеющих 
на одном полупроводниковом кристалле 
более 60 канолов-корреляторов кодов 
СРНС. 

Система является дружественной к 
пользователю, оповещающей его о сво- 
ем рабочем состоянии. Подсистема мо- 
ниторинга позволит обнаруживать и опо- 
вещать пользователей о сбоях в борто- 
вом оборудовании спутников за время, не 
превышающее 6 с [для сровнения, в СР 
- только через 2 ч). Впервые пользователь 
за оплату услуг получит гарантированную 
точность и надежность местоопределения 
непосредственно от подсистемы упровле- 
ния СРНС. Прием сигналов в перспекти- 
ве на 6 рабочих частотах значительно 
улучшит помехоустойчивасть системы. 


Сопровождение проекта в Украине, 
включая подготовку соответствующих меж- 
правительственных документов (протоко- 
лов и соглошений|, осуществляет Нацио- 
нольное космическое огентство Украины 
[НКАУ] кок ведомства, отвечающее за 
планирование и реолизоцию широкой 
прогроммы работ по космосу в стране. 
Применительно к спутниковой радионови- 
гации работы координируются в соответ- 
ствии с “Программой обеспечения функ- 
ционирования и развития государственной 
сети мониторинга гпобольных навигацион- 
ных спутниковых систем на период до 
2010 г-^. В программе укозоно, что “но- 
иболее рациональным способом гаранти- 
рованного обеспечения органов исполни- 
тельной власти, госудорственных служб 
и организаций кочественной спутниковой 
навигационной информацией является со- 
здание национольного наземного диф- 
ференциального дополнения к системом 
ТЛОНАСС” и СЁ с обеспечением воз- 
можности дольнейшей интеграции в сис- 
тему ЕСМО$З, а в перспективе - и в сис- 
тему СоЙео”. 


Литература 

1. Кривушкин О.А, Бурчик Ю.П. СР: 
вопросы и ответы//Радюдматор. - 
1998. - №8. - С.62-63. 

2. С. За|дадо Ипдегяюпа та Саео. 
А Мем Моде! Сопуеойоп АмойаЫ|- 
Ну//СоШео У/оца. - Зрипа 2001. - 
Р.30-35. 

3. Скорик ЕТ. Геостационарные и ге- 
осинхронные орбиты//Родюамотор. - 
2002. - №12. - С.54-55. 

4. Скорик ЕТ., Живков А.П., Липатов 
АА. Инмарсат на полном ходу. Нови- 
гационное дополнение службы по- 
движной связи//Родюаматор. - 1999. - 
№6. - С.56-57. 

5. Невдяев Л., Уткин Е. Навигационная 
система для Европы//ВМе Мадолие. - 
2004. - №1-3. 

6. К. МеВопа@ Орройипйу КпосКз. 
УАН СР$ Модегпиовоп Ореп 
Роогз2//СРЗ \М/она. - Зер!. 1999. - 
Р.36-46. 


Новости связи 


Мировые продожи мобильных телефонов 
во втором квартоле 2004 г., согласна резуль- 
тотом исследовония, проведенного омерикон- 
ским исследовотельским центром Сойпег, 
достигпи рекордной отметки - 156 млн., уве- 
личившись на 35% по сравнению с аналогич- 
ным периодом прошлого годо. По оценком 
Соппег, всего зо 2004-й год может быть 
продоно окопо 650 млн. сотовых телефо- 
нов. Лидер этого рынко МоКю увеличило 
сбыт своих моделей с 28,9% в первом квар- 
тале до 29,7% во втором. Правда, в прошлом, 
году этой компании принодлежоло 36% рын- 
ко. Но втором месте идет Моюго, которой 
принодлежит 15,8% рынко, зотем - Зотзипа 
Нестопюз с 12%. Одноко, согласно оноли- 
тиком, по итогам года Затзипд может вый- 
ти на второе место. Компаниям Зетепз, 
Зопу Епсззой и [С Нестопс$ принадлежит 
примерно по 7% рынко мобильных телефо- 
нов. 

хху& 

В Европе ночались масштабные испытания 
высокоскоростной сети беспроводной пере- 
дачи донных 4С. Второй по величине евро- 
пейский оператор сотовой связи Т-Мое 
ночал в Гооге (Нидерпонды] тестовую эксплу- 
отацию высокоскоростной сети передочи 
донных 4С. Тестировоние проводится но 
оборудовании компании Нопоп, розробо- 
товшей технологию НозН-ОЕОМ (Ео5 [юм 
<епсу Ассе$$ мИН Зеотез$ НопбОЁ Опрод- 
опа! гедиепсу Омзюп Мийрехжпа, скорост- 
ной доступ с молым временем ожидония и 
бесшовным переходом между базовыми стон- 
циями но основе ортогонольнаго мультиплек- 
сировония деления чостоты). Эта технология 
позволяет передовоть донные но любой чо- 
стоте до 3 ГГц с моксимольной скоростью до 
3 Мбит/с. Результаты испытаний Ноз-ОЕОМ 
могут серьезно повлиять но будущее сотовых 
сетей третьего поколения, ток кок новоя тех- 
нология позволяет передовоть донные но- 
Ве ® быстрее и дешевле, чем уже исполь- 
зующиеся сети ЗС. НозН-ОЕОМ использует 
коммутацию покетов. Стек протоколов для пе- 
редочи донных содержит, кроме физическо- 
го, токже канальный и сетевой уровни. При 
этом конольный уровень использует местную 
обратную связь (осо! {ееБаск], котороя 
обеспечивает молую величину зодержки. Это 
позволяет поддерживать токие интероктивные 
приложения, как пакетная передоча голоса. 
Поверх НаН-ОЕОМ без проблем роботоет 
стек протоколов ТСРИР, менее эффектив- 
ный в сетях ЗС ввиду зночительной флукту- 
оции времени зодержки. С концо 2002 г 
южнокорейский оперотор ЭК Теесот ис- 
пользует НозН-ОЕОМ в коммерческом ре- 
жиме. Технология Но$И-ОЕОМ может исполь- 
зовоть те же чостоты и онтенны для переда- 
чи донных, что и современные европейские 
сети ЗС. 
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50 пет нозод в омериконской инновацион- 
най корпороции КАМО создоли прототип до- 
мошнего компьютеро будущего. По мнению 
розроботчиков, токие компьютеры должны 
были появиться в омериконских домах (при- 
чем далеко не во всех) в 2004-м году. Но 
рис.1 покозоно, как, по прогнозом ученых, 
должен выглядеть компьютер их будущего и 
ношего ностоящего. Несматря на внушитель- 
ные гобориты, модель не функционироволо, 


ток кок технологии для полноценной роботы 
компьютера еще не были розработоны. Вме- 
сте с тем, создотели модели посторолись 
использовать сомые современные но тот мо- 
мент технологии: ввод донных с помощью 
телетойпо, телевизионный монитор и язык 
прогроммирования "Фортрон”. Кок видим, 
прогресс в компьютерной области превзошел 
доже сомые смелые мечтония специолистов 
ВАМО. 
++ 

Британскоя компония Кесмо выпустила ро- 
диоприемник, который прослушивает не обыч- 
ный родиоэфир, о Интернет-коммуникации. 
Аппорат имеет беспроводный порт \/-Ё и ов- 
томотически связывоется с Сетью, прело- 
стовляя влодельцу выбор из тысяч родио- 
станций, ведущих вещоние через Интернет, 
что номного больше, чем при любых других 
видох вещония. Гловное удобство - для про- 
слушивония не нужен компьютер, а неболь- 
шой родиоприемник можно расположить где 
угодно в квартире или взять с собой на пик- 
ник, лишь бы том можно было “дотянуться” до 
Уи-Б. 

+4х* 

Японскоя компания Сао создала самую 
тонкую и легкую цифровую фотокамеру в 
мире, оснощенную оптическим зумом и пер- 
вой в мире керомической линзой. Толщино 
комеры Сога ЕхИит ЕХ-5100 {рие.2] всего 
1,68 см, но при этом оно имеет 2,8-кратный 
оптический зум. В этой камере впервые при- 
менена линза не из оптического стекла или 
плостика, © из прозрочной керомики. Оно 
имеет более высокий покозатель преломле- 
ния, что и позволило сдепать моксимольно 


компактным весь узеп. Крошечноя ЕХ-5100 ос- 
нощено 3,2-мегопиксельной мотрицей и двух- 
дюймовым экроном. Внутренняя память коме- 
ры состовляет 9,3 Мбайто, есть слот для 
корт 50. 
з*+ 

Компония ботзипа объявила о выпуске 
первого в мире мобильного телефона ЭРН- 
\/5400 [рис.3], оборудовонного жестким дис- 
ком, Емкость винчестера, встроенного в оп- 
порот, состовляет 1,5 Гбойто. Этого, нопри- 
мер, хвотит для хранения около 25 ч музыки 
в формате МРЗ с битрейтом 128 кбит/с. 
Новый мобильник выполнен в росклодывою- 


щемся корпусе с двумя цветными дисплеями 
Внутренний жидкокристоллический экран име- 
ет розрешение 240х320 точек, внешний эк- 
ран но бозе оргонических светодиодов 
{СТЕВ] роботоет с разрешением 128х128 
пикселей. Помимо комеры с одномегопик- 
сельной мотрицей, оппорот токже снобжен 
встроенным 7М-передотчиком. Благодаря это- 
му передотчику, композиции, зописонные в 
помять устройство, могут быть воспроизведе- 
ны через мощные динамики стационарного 
музыкального центра или овтомобильной мог- 
нитолы С АМ-родиоприемником. 
.* 

Компания Мокю официольно объявило о 
выпуске новой модели МоКю 9300 [рис.4). 
Смартфон Можа 9300 зоключен в тонкий 
корпус-“книжку”, внутри которого ноходятся 
кловиотуро ОМУЕКТУ и экрон с разрешени- 
ем 640х200 точек, отоброжоющий 65536 
цветов. Внешний экран с октивной ТЕТ-мот- 
рицей имеет розрешение 128х128 точек. 
Моссо устройство 167 г, размеры 132х51х21 
мм. Новый смартфон преднозночен для ши- 
рокого круга профессионалов, испытывающих 
необходимость в мощной функциональности 
устройства с возможностью передочи данных, 
котороя, в то же время, не портит внешний 
вид обычного мобильного телефона и не 
скозывается но простоте и удобстве его ис- 
пользовония. Восемь функционольных кно- 
пок, росположенных на встроенной кловио- 
туре Мома 9300, обеспечивают доступ к 
персональной информации и офисным при- 
ложениям ножатием одной кнопки. Пятипози- 
ционный джойстик позволяет пользователям 


быстро осуществлять новигоцию по меню. 
Устройство явпяется трехдиопозонным теле- 
фоном, поддерживоющим стандарты 
СУМИСРЕЗ/ЕОСЕ. Коммуникстор оборудо- 
вон встроенным спикерфоном, с его помощью 
можно организовать конференцию с пятью 
учостникоми. Модель имеет встроенный ИК- 
порт, адоптер Вуеюой и внутреннюю память 
емкостью 80 Мбайт. Объем помяти можна 
увеличить до 2 Гбойт С помощью дополнитель- 
ной корты помяти ММС. Плонируется, что 
М око 9300 появится в первом квортоле 
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‘<Контрон-Укратна?? 


Кив, 16 вересня 2004 року. “Контрон-Украна”, 
представник холдингу “Копноп АС” в Украйн!, оголо- 
Шуе про початок свое дяльност на укранському 
ринку. В серпнг 2004 р. представництво "Коптоп” в 
Укра!н! почало свою дяльнесть. Визночен! принципи 
дяльноси “Контрон-Украгна”, сформована ринкова 
стратегя для роботи на укронському ринку, досягнут 
перш! домовленост з укра!нськими партнерами. 

Компаня “Копгоп” - один з провдних сетових ви- 
робниюв комп’ютерного обладнання, шо вбудовуеться, 
який поставляе свою продукцю ОЕМ-виробником, 
системним 1нтегратором та постачальникам телеко- 
мункациних, транспортних, медичних, вйськових, ае- 
рокосмичних, контрольно-вимрювальних систем та 
систем промислово! автоматизацй. 

РАшення про вдкриття представництва було прий- 
нято тд час економчного форуму “Баваря-Украна", 
який вдбувся у Киев! в листопод! 2003 р. Ришення бу- 
ло прийнято з урахуванням зростання обсяпв збуту 
обладнання “Копноп” в Укра!н! та посийно зросто- 
ючого попиту на високоямсне комп’ютерне обладнан- 
ня, що вбудовуеться. 

Головна мета представництва - забезпечення ефек- 
тивних продаж обладнання “Копноп” в Украйн! та 
формування канале збуту. Ми розраховуемо зайня- 
ти лдируюче положення на ринку комп’ютерних тех- 
нолопй, що вбудовуються, та задовольнити попит на 
високояксне обладнання. Дуже важливим е “особи- 
ста” наявнсть компанй на ринку з метою швидкого 
та точного реогування на проблеми та побажання на- 
ШИХ КЛЕНТВ. 

Головн! функцй представництва “Контрон-Укратна”: 
розвиток ринку Контрон в Укратн: (маркетинг, рекла- 
ма], розбудова та розвиток каналв збуту, технчна 
пдтримка продажу облоднання, маркетингова пдтрим- 
ка партнерв, органзащя навчання та сертифкацт 
партнерв, здиснення представницьких повноважень 
та, у раз! необхдност, попередження ! розв'язання 
“конфлкив канали збуту”. 

Принциповим е те, що обладнання Копоп повин- 
но постачатися на ринок Пльки за допомогою ком- 
панй-партнерв. Представництво "Контрон-Украина” 
не займаеться прямими продажами обладнання. Ми 
вважаемо дуже важливим надання умов пращ, за 
яких 1нвестици партнер в маркетинг та навчання сво- 
го персоналу, в демонстращине облоднання, в технчну 
пидтримку будуть адекватними 1 захищеними. Ми свдо- 
мо видмовились ад прямих продаж, щоб не конкуру- 
вати з каналами збуту та зробити дяльнсть на рин- 
ку "Копкоп” для укройнських партнерв дощльною. 

Ми акуратно в'днеслися до вибору дистрибуторв 
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(партнерв першого рвня]: {х небогато, це дуже спйки, 
спещалзован!, коректн! компани: 

"СЭА Електроникс” - дистрибутор електронних ком- 
поненпв (млмм.5еа.сот.иа]; 

“МикроПрибор” - дистрибутор електронних компо- 
нентв (мумии лисгорибог.сот.иа]; 

“ИВЛ Обладнання та 1нжинринг" - системний 1нте- 
гратор, експерт у сектор! промислово! автоматизаци 
з використанням облоднання “Коптоп” млм М. Кеми. 

Про компаню Коттоп 

Компаня Копноп (ТесОАХ 30, “КВС”) - один з 
проедних свтових виробникв комп’ютерного облад- 
нання, що вбудовуеться, для наступного застосуван- 
ня в системах телекомункащиного призначення, про- 
мислово! автоматизацй, медичному обладнаннЕ, кон- 
трольно-вимрювальному облоднанм, системах назем- 
ного транспорту, аващино-космчних системах, сис- 
темах вйськового призначення. Копгоп посточае 
свою продукщю виробникам обладнання, компаням- 
системним 1нтеграторам, державним та вйськовим 
В ДОМСТВЯМ. 

Продукщя Компанй дозволяе п споживачам скоро- 
чувати час для розробки нових товарв та нама- 
гаеться досягти конкурентоспроможност завдяки зо- 
стосуванню високопродуктивних вдкритих комп’ютер- 
них платформ та систем, одноплатних та мобльних 
комп’ютерв, людино-машинних !1нтерфейсв та 
спещелзованих комп’ютерних модулв. 

В груп! Копкоп працюЕ @лыш нж 1700 спвробтникв. 
ОсновнЕ виробнич! та проектн! пдроздли розташо- 
ван! у Баварй (Нмеччина), США, Канод! та Тайпет. 
Компанй групи Когтоп представлен! у б/льш нж 20 
кратнах свту. Штаб-квартира Копгоп розташована 
в Ейхнз!, Баворй. 

Компаня Коттгоп також е членом асощацй, як! виз- 
начають технчну полтику свиту: 11 Соттипсавопз 
Аопсе, РС/104 Етбедаед Сопзомит (Коггоп - 
Ехесийуе тетбей, РОМС (РС! шдуяйа! Сотриег 
Мапуюсюгез Сгоур} (Коптоп - юупдта тетбей, 
МТА (УМЕБуз чегпаНопа! Тгаде Аззосойоп), СА 
(САМ т Ацогтовог), РМО ([РгобБиз Узег Огдопеовог, 
Р.СОреп, 1АОМА [пдузта| Ашотобоп Ореп Мен 
Мото Нее УОМА (Аззосавбоп ое тасмипегу 
опа рот! тапиюсюйпо пдизну п Сегтопу). 

Для отримання додатково! !нформаци, будь ласка, 
звертайтеся: 

ТОВ ” Контрон-Укра!на ”, вул. Василенка 7, офс 
306, 03124, Кив, Украгна. 

Тел: +38 044 4084086, Фокс: +38 044 4084084, 


млммм.Коттоп.юем.иа, тю@Копноп.Юем.иа. 


“СКТВ” 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Укроина 79060, г.Львов, ты 2710, 
т/ф [0322] 67 9910 в-той. зогзегисе@рт.Ммиа 


Оф. представитель фирмы ВСАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМБАТ кобель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Укрои- 
ны, гигиеническое зоключение. Проектирование сетей 


кобельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01132, гКиев, упРечноя, 3 
тва 88.6094, 2388181 4.288 6132 
е-тойзое@5опд.сот.иа 
ставительство 5" [-] ы дование 
спутникового телевидения, т мониторы и телевизоры, 


плозменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержко. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, ОЗ1АВ г.Киев- 148. ул.Г. Космоса, 26, оф.303 
708 0441 407-37-77, 402-77, 403-30.68 
е-той ре @го$ сатиа ими гой. Сота 


Спузиковое, ре кабельное ТВ. Многокон, ТВ сис: 
темы передачи ИС, ДМВ-передотчики. Телевизион- 
ные и цифровые с рее линии, СВЧ-модули: гете- 
родины, смесители, МШУ, усилители  приемни- 
ки, передатчики Спутниковый а ое сипно- 
лизация, видеоноблюдение. Лицензия гос. ком. У ы 


кроины по 
строительству и архитектуре АА №9768042 ст 15.04.2004. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099 Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 687.74.30. 4264 х 


е-тойусЬ@иакопМемиа — умуимоЖог ем ио 

Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
пей домовых и могистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей могистральнык и разьемов, головных 


стонций и модуляторов. 


Укроино, г. Киев, телуфокс +2610 
е-той: Вевл@ттапо.сот.иа 


Производство радиоудлинителей пультов СТОНЦИОн- 
ного упровления спутниковыми тюнероми (7 моделей, 
Орест кодирование], Т\ модупяторы т коналы}; 


М-охранные системы. Олт, розницо. доставка. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
т/ф 443-25-71, 451-70-13 
в-тойсотас@сотас-зоНщеуиа 


ВИр:/ Лим сотасе5Оеуиа 


Предстовитепь Те[езу\!ет, ОРОГ, РОВА в 
Укроине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина 03115, г.Киев, ул.Святошинскоя, З4, 
т 


[044] 403-08-03, тел. 45259-67, 452-32-34 
е-той: изо Мениа — Нр/ЛимимвоИА.сот 
Спутниковое, кобельное, родиорелейное 1,5`.42 ТТц, 
МИТРИС, а МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные стонции ВЪАМКОМ. Бозовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Ти; ММО$ 1698; ММО5; 
С5 В 1 кВт. СВЧ модупи: гетеродины, смесите- 


у 


ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и пицензионный монтож ТВ сетей. 


Спулниковый интернет. 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.5блет або 
6 7$ 044 40705-39 т. 407-55-10, 40333-37 


е-тоймоо@ури5Меуиа = имимоЧсотиа 


Оф. предст. фирм АВЕ НЕНгопко-АЕУ-СО ЕТЕГСА- 
Еепоз. ТВ и РВ тронзисторные и помповые передот- 
чики, радиорелейные линии, студийное оборудование 
онтенно-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Пловные оттенюоторы для кобельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печатных плат. 


КМП ^”АРРАКИС” 


Украина, г.Киев, т/Ф(044] 206-67-22 [многокан] 
е-тайаггасб@а!асат.пе!, 
ми. аггосб.сот/оггасб 
е-тойатесаг@аггасв.сот 

. представитель У ютюз Нектопка’ в Украине. 
и УКВ ЧМ тронзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редоющие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, постовко, гарантийное обслуживание. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 547-86-82, 547-65-12 
м ем ими КитЮсотио 
Приборы для диогностики и восстоновления кинескопов 
"ИВИРТАЛ-Я ОТ" Вокуумметры ‘для оценки вня 
вокуумо в кинескопох. Пояльный флюс ФБА-Сл для 
пайки печатных плот, не требующий отмывки. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный,2 
тел. [044 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-той: гаге@гогза! еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопупьтов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 


емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, 1, литера "Ч" 
г. [044] 531-46-53, 537-28-76 [многоканальный] 
е-тоймаео@/п.иа мии МОЕО. сот.иа 


Производство и продожа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
певещония и приемо-передоющего оборудования 
ММО5 Ми едтеи. Пусконалодко, горантийное и по- 


слегаронтийное обслуживоние. 


Украина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, оф.15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
илили Бею/сот.апиа 
е-тайБеюмсот@арит.долевк.иа 


Производство сертифицировонного оборудования: 


для систем кабельного ТВ, оптическое оборудование 
для ТВ, ТВ-передотчики, родиорелейные стонции, 
радио Е#егпе!, измерительное оборудование до 
3000 Гц. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская,2, оф. 18 
т4590217, $.4422088, е-пойсир@орйта.сот.иа 


| оставка всех видов эл. компонентов для онолого- 
вой, цифровой и сиповой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МИОКАТА. Широкий 
выбор дотчиков давления, така, температуры, мог- 
НИТНОгО ПОЛЯ, ВПОЖности, ГОЗО, уровня жидкасти и 
др. Постовко измерительного и пояльного обору- 


довония, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Хорьков, пр.Ленина, 60, оф.131-6 
т/$(0572140685, в-той;. ирсЬ@ишг пе, 
икплеМого@икгле! — ими лгупезНага.сот.иа 


ПРогромматоры и отлодочные комплексы. Печатные 
платы: изготовление, трассиравка. Мокетные ппаты 
в оссортименте. Макетные платы под ЗМО элементы. 


Сроки 3-20 дней. Достовко. 


Украина, 18036, г.Черкоссы, а/я 3502 

т. 067] 470-15-20 е-той: ухгу@ск тете! 
КУПЛЮ. Конденсотары КТ5, КВИ, К40У-9, К72ТЕ6, 
К42, МЬГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 
5Ц, 6Х, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Гопетные пере- 
ключотепи, измерительные приборы (головки} и дру- 


гие родиодетоли 


ВС5 Сотропег!$ 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 
е-тойтся @гс]лессот илимгсясотропетвМемиа 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокамплект” 


Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
т/ф: (062) 385-49-29 

в-той о @отгио, ими ериз.сотиа 
Родиодетоли отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Ноборы инструментов. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Саломенскоя, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: ию@зео.сот.иа, ВНр;/ Иммли 5е0.СОтТ.И@ 


Электронные компоненты, 


измеритепьные приборы, 


пояльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


[девять лет на рынке Украины} 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (мнагокон.}, ф. [044] 238-60-61 
е-тойзае@ргодеср. ем. иа 


. дистрибьютор и дилер: , А 
ОЕМКСЕУ, РАВИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МЕСВОМА$З, ИМТЕВУЦ, АСЦЕМТ, РОУТ$ЦИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЦЕХ, ЕИТВАМ. РУЛЗЕ, НАО и др. 


Линии поверхностного монтожо Т\СО СИАВ 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04074, г.Киев, ул. Автозаводская, 2 
е-тойгофа@годосатрес'. сот, 

илими е[р/ув. Оопбо55.иа 

т/Ф(044] 537-25-04, 537-25-24 


Эпектронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Сиповые полупроводниковые приборы. Элект- 
раоборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 


питания. Аксессуары. Печатные ппоты. Монтож. 


Украина, 02002, г.Киев, ул. Флоренции, 1/1, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
етойсир@ися.Меуиа 


Комплексные поставки электронных компанен- 


тов.Бопее 20 тыс.ноименований со своего скло- 
до:Апою9 Оемсез, Анте|, Мохит, Моюгою, РЫйрз, 
Техоз (путитет!з, ЭТМето@естописз, !егпопопо! 
Кеснйег, Ромег-Опе, РЕАК Нескопкз, Меопмме|, 


ТВАСО, Роме!р. 


ООО "РАДИОМАН” 


Укроина, 02068, г.Киев, уп. Урловская, 12 
[Карьковский массив, ст. метро "Позняки'} 

т 044) 295 1980; т/ф 295 [981 

ета ое @гафютапсотиа имиигафотоп.сота 
Внимание, новый могозин "Родиоман" 
Розничноя торговля эпектронными и эпектромехо- 
ническими компонентоми. 10000 наименований 
октивных и пассивных компонентов, оптоэлектро- 
нико, коннекторы, канструктивные элементы, ин- 
струмент, мотериалы и многое другое. Постовки 
по катологом Компэл, броейе, Эспико!, Рогпе|, $ 
Сотропет, ЗсНийсМ. Кассовые чеки, налого- 
обложение на общих основониях 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
70444562263 1, 4613463, етатод@итраск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком оссорти- 


менте (СНГ, импорт} со склодо, под закоз. Доставко 


курьерской службой. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
ть. 1044] 455-55-40 (многокан, 455-65-40 
е-тайтедаргот@тедаргот.веу.иа, 
впр//мимтедаргот.Мечиа 


Электронные компоненты отечественно- 
го и зарубежного производства. 


Украйна, 01033, Кив-33, а/с 942 ул. Жилянськая, 29 
т 227-5281, 227-2262, $044} 227-36-68, 
е-той: пю@удтавМениа Брум фтав Мен иа 


Е. компоненти, системи промовтомотики, 


измерительные приборы, шкафи и корпусс, об- 
орудовоние МТ, изготовление печотных плот Дис- 
трибьютор: АСПЕМТ ТЕНМОШОСЕ$, Ам, АМАЮС 
РЕМСЕ$, АЗТЕС РО\МЕЕ, СОТСО, ОРС, ЕЦЕСТВОШИВЕ, 
Е5ЪЕМТЕС. ЕИТВАМ, СЕУЕВ ЕИЕСТВОМС, 1ОТ, НАМЕС, НАЕТ- 
МС, КМСВЯСНТ, КЕО\, 1АРРКАВЕ, (РЕК, МИВАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, ЕПТАГ, КОНМ, ЗАМ$ЗИМС, УЕМЕМ$, 5СНВОГЕ, 
ТЕСНМОРИМТ, ТЕМЕХ, ТУСО ЕЕСТКОМСХ, МОМ, УГАМЕ- 
СОМ, МНИЕ НЕСТВОМС, 2МОКШ 


7 
‘а 


Визитные карточки. 


59 


РА 10'2004 „=. 


Визитные карточки 


60 


“КНАЦО5- Еестгоп!с5” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т [044] 490-92.59, ф. [044] 490-92-58 


е-тойзое5@Ква/и сот.иа мии Вау. сатиа 


ТЕКТРОМХ АСПЕМ 
НОКЕ 1ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроннк” 


Украина, гКиев-6Т, пр-т Отродный, 10 
т/ф 044} 4903599 многокан, 4047509, $.4048992 
ЕпойтЮ@Ь 5-е ву иа, Внр:/ Лим 6Б-е еда 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териолы, сипавые полупроводники, аккумупяторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, гКиев-135, уп.Павповскоя, 29 
т/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Етойойсе@еесотЧеуиа ммм еесотиемиа 


Поставки любых элкомпонентов ат 2900 поставщиков, 
более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производства элкомпонентов. 


ООО “Ассоциацив КТК” 


Укроина,03150гКивв-150 ул Предсловинская, 39. оф.16 
т/6/ 044] 268-63-59, г. 269-50-14 
е- пог ои@юи$ пения 


. представитель “АКИК- ТОК” - в Ки- 
еве. Ширакий спектр электронных компонентов, 
произведенных и производимых в Украине, стро- 
нах СНГ и Болтии. 

Украина, 03194, гКиев-194, ул. Зодчих , 24 
теп. /факс [+38 044] 422-65-10 :405-22-22 
Етой. иг@ под меииа или ОВ Мен ид 


одиоломпы папьчиковые 6Д.., „Др. 
генераторные помпы ГГИЛГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ТС, др. 
тирстроны ТГИЛР, магнетроны, ломпы бегущей волны, 
клистроны ‚розрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, 
контактары ТКСЛКД, ДМР‚электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ-транзисторы. 


Горантия. Достовка. Скидки. Продожо и зокупко. 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, {/. 
т/$ (062 332-93-25, (062) 385-01-35 


е-тойссоп@атюЦер.пе? мии. Ф5соп.сот.иа 


Постовко эп. компонентав (СНГ, импорт] со склода. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТ128, 
АОТ!ОТ. Пьезоизлучатепи и звонки. Стеклатекстопит 
фальированный одна- и двухсторонний. Тронсфор- 


моторы, корпуса и оккумулятары. 


Украина. 01010, гКиев-10, о/я 82 
т/ф 268-74-67, 237-8364. 8 [050] 100-54-25 
е-пойпазпада@! Кем иа 


Продожа покупка: Родиоломпы 6Н, 6Ж, ТИ, ТМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратраны ТГИЛР, могнитроны,‚клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52.К-53. Радио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 


ставко, горонтия. 


НПП ^ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, а/я 141 

т/ф [044/4384766, 4561957, е-той: вопие@иг пе! 
Диоды и мостики ОТОТЕС] диодные, тирисгорные, 
1СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМКЕОМ. 
канденсоторы косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТВОМСОМ}, ремонт преобразовотелей частоты 


РА 1072004 


ООО “Фипур Электрик, Лтд” 


Украина, 0 3037г Киев, а/я180; 

ул.М Кривоноса, 2А, Этаж 

т 249-34-06 (многокан. 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойазт@ иг Меу.иа, ВНр:/ мили Миг. пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


пей со всего мира. Со склода и под заказ. Специ- 


опьные цены для постаянных пакупотелей_ Достовко, 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04080, г.Киев, уп. Лермонтавскоя, 4 
т(044]213-37-85, 213-98-94, $.0444919245, 213-38-14 
е-той: вес @тсотиесй.сот.иа 

ВНру/ Ами тсотесй. сот.иа 

Широкий оссортимент электронных и эпектромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производитепей 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 


рика_СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, гХорьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т/0572 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тойаех@деЙ злиеБеясат — улум ЧЕЙ сотиа 
Родиоэлектронные комплектующие зорубежного про- 
изводства в широком ассортименте са склода и под 


заказ _Доставко курьерской почтой. 


Компания "МОСТ" 


Украина; 02002. Киев, р М Расковой, 19, оф. 1314 
тел/фокс: (+380 44] 517-7940 
е-той: иЮ@тоясо сотиа — мммитоясосотиа 


| ЮСТОВКО широкого спектро электронных компонентов 
мировых производителей и производителей стран СНГ 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, уп. Соломенская, 1, аф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойровогеюуа@игпе!, еЖот@чосктап.сот.иа 


| остовки эл. компонентов - октивные и поссивные, 


импортного и отечественного производства. Со скло- 
да и под закоз. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуольный подход 


СВАМО Небтотс 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивона Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 {многокан} 495-29-19 
етой иЮ@огапаестойк сот; 

ими огопдесгопс. сот 


Постовки октивных и поссивных р/Э компонентов, в т. 
$МО. Со склода и под заказ АО, Аойел, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, №, ег], Оойоз, пбпеоп, ЭТМ, Моютгою, 
МАХМ, ОМ, Зотвила, Техаз пт, Мзпоу, |п1е|, РотсИЙА, 
Аопсе, РЫйрз, АС/ОС и ОС/ОС Егоптпох, РеоК, Ромег 


Опе__ Опытные оброзцы и отлодочные средство. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, гКиев-50, ул. МКровченко, 22, к4 
т/ф [044] 216-83-44 


е-тойаНасот@игроск.пе! — мили аНасот-иа.пе! 


Импортные родиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Укроине: 
*ЗРЕСТКИМ СОМТКОЕ” Стьн, “ЕАО ЗЕСМЕ”, 
СРНУМСЕК Недтопе СиЪН, 5ТОСКО СибН. Постоян- 
ные поставки изделий от НАКПМ, ЕРСО$, РНОЕМХ, 
МАХМ, АО. Т 

ЕСТ ЗИ 
Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152, [левое крыло}, оф.309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 
е-тай ел и @сотий пеР ими есот.гр.ио 

Эп. компоненты отечественнога и импортного про- 
изводства со склада и под зоказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области праводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062. г.Киев, уп.Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87.54, г. 442-52-55 
е-той фи @пы.сот.иа 


юдиопомпы СД, ОЖ, бН, 6С, генераторные 
ГУ. ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТТИ, могнетроны, кли- 
строны, разрядники, ФЭУ, помпы бегущей волны. 


Проверко и перепроверка. Зокупка и продожо. 


сина, Киев, О Копы а 19 к 160 
ОВ а 
ИЯ пакта @тайги 

Приобретоем и реблизуем генераторные помпы: ГИ, 
ГС М ик О раны, ЛБВ. 


Доставко, ке ОнНТИЯ. 


ООО "Виоком” 


Украина, г. Киев, ул. Солютная, 23-А 

т/ф 044] 422- 0280 {многоканальный} 
е-тойфакот@Ьюкот.Меииа, илим.ЫаКат.сот 

| юставки активных и пассизных эл. компонентов, по- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров АдуотесН. Дистрибьютор фирм Ате|, 


Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемрой. УймеК и др. 


Украина, от 21 Киев, Е 8/10; 
литера “А” 

т/ф 4 -21 и 474-21-51, 494-21-52 
е-пойо@!рзз сотиа, — имии1ре5.сотиа 


р мпортные розьемы, клемники, гнезда, понельки, ле- 


реключотели, переходники. ЖКИ, октивные компоненты, 


блоки питания. Бесппотноя доставка по Украине 


ООО “Элтис Компоиенты” 


Украина, 04112, гКиев, 
ул. ор 71/8, аф.2 И 


т [044] 490-91-94. 490-91-93 
мии ей Неуиа 


е-тойзое5@е!5 Кву.ио, 


Поставки импортных [/3 козяпонентов со склодо и под 
заказ, Вогупит, Райс /МАЖМ, Ромег уедга- 


Ноп$, Ришси, ЗЙкоп ГаБ., ТОК, Соо М/И, Суап 
и др. всемирноизвестных производителей. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
1454-1100; т/ф 238-8625 е-той: зосиго@Есотиа 


Родисэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 


денссторы, резисторы [МЛТ, ПЭВР и др}, разъемы (ШР, 
2РМ и др), реле (РЭК, РЭС и др.}, ея Гетинакс. 


Эпектрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина” 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 703 
т >. 239-20-65 (мнагаканальный] 
$. [044] 239-20-69 мии зутте!оп. сот.иа 


Г й А 
ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склада, 300 тыс. под заказ 


РОЗНИЦА: интернет-могозин 


ООО "РЕКОН" 
Украина, 03037, г.Киев, ул. МКривоноса, 2Г.0ф.40 
т/ф [044] 490-92-50 (многоканальный), 249-37-21, 
е-тайтекап@гекап.Меуиа — ими гекоп ем. иа 
Поставки электранных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставко. 


ооо и 


Украина, 03055, ост. Победы, 26 
т/ф 241-95-88, т. 241 58, 241-95-89 


или рог Нем иа е-тай: иб@леироге.Иеу ид 


Разьемы, соединитепи, кабельная продукция, сетевое 


оборудование фирмы “Ропе!, тепефонные разъемы 
и аксессуары, выключотели и переключатели, коро- 


ба, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО *РТЭК” 


Украина, гКиев, ул.Саломенская, 1 
$ 490-51-82 т 490-92-28, 248-81-65 
етойекот@той ког. пе! 


рямые поставки ат АТМЕГ, МАХМ, \УЛМВОМО 


Со Склода и ПОД 3З0КО3. 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
10827 95-21-65, е-той: Чеспехро@тЮсотим.ио 


Гуртоег та дрбногуртов! постовки широкого спектру 
ел. компонента провдних виробникв сву, а токож 
И - ризних голузей дяльноси. Датчики 


(СНД для пдп 
Нопеуй! ей О _Виготовлення друкованих плат. 


Укроин аа г г ул.Вопково е ыы 


ино, `Киев-Гоб, 
тр 68.09.91, 519.531 24763.62 
е-тойтта$@зойвоте.ле!; 
этток$@еро!ти, им ттоЕ.сотиа 


Генероторные ломпы ГУ, ТИ, ГС, ТК, ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ. К, МИ, УВ, РР и др. Достовко. 


124 м. Кив Лат 8 
фокс [044] 408-70-45, 497-72-89 454-11-31 
ка@реесотлеиа — ПНр://мии КО.сотиа 
Звертайтесь до нас 13 зомовленнями на будь-як ком- 
ппектуюч вироби (резистори, тронзистори, конден- 
сотори, кварцев! резонотори, дросеги, тронсформо- 
тори 1 т. 1] поточного виробництва пиприемств крон 


СТА то ведучих свтових виробникае. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Укрогно, 03150, м. Киг’в 
вул. Димитрово, 5, г [044] 2209298 $.2207322 
е-тойтЮ@еигосотасниемиа 


или вигосотос ем иа 


Оптовг постовки еп компоненйа тноземного 
втробн. Пом'ять, лопко, мкропрацесори, схеми 
зв'язку, сипов, дискретн, онологов! компоненти, 
НВЧ компоненти, компоненти для оптоволоконно- 


го зв’язку 3! склоду то на замовлення. 


л. Шутова, 


Украина, 04112 г.Киев, ‚9 

и [044] 490-2195, 490-2196, 495-2109, 495-2110 
той итгоа@тгов Меч ио, — ими лтгод ем иа 

Высококочественные импоргные электронные компо- 

ненты для розроботки, производство и ремонто эле- 

ктронной техники со склада в Киеве 


Ваюо5Кор 
Украина, 61003, г. Хорьков, о/я 9382 
пр-т Московский, 19, тел. +38 (057) 759-61-43 
е-той. габозрор@ив пе! или габтозвор.сот.иа 
Широкий выбор импортных и отечественных электронных 
компонентов. Заказ СО-котолого Различные виды 
достовки по Укроине. 


ПРИПЯДИМ 


ГЕ 
МН 


Укроина, 03134, г.Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 

10444059818, 4059352. 4058227, 537297 Имнкан] 
е-той: вбовик@аксесс ем иа, ода@аксесс Мемиа 
рир://ррода.боот.ги 

ПРоектировоние, подготовко производство, изготов- 
пение одно-, двух-, и многослойных печатных плат, гиб 

ких шлейфов, клавистуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование 


Электроконтроль печотных ппот 


Укроина, 04211, Киев-211, пр. Победы, 56, оф.341 
а/я 97, т/ф Я 4566858, 4556445 


е-тойоосро иг пе! млим досро/сот р! 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 


сторы, СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики токо и напряжения, охлодители, тронсфор 
моторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 


тротехническое оборудование. 


«Центральная Электронная Компания» 
Украина, 04205,г.Киев-205,пр.Оболонския, 16 Д, о/я]7 
044) 5372841 


е-той оп @сепие/сотиа — мии сете сот.иа 


ечотные платы: разроботко топопогии; подготовка 
производство но собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плот эпектронными 
компанентоми; монтож штыревой и поверхностный. 
Раз 


ка и п] Юодство изделий электронной техники. 


Золотой Шар - Укра 


Укроина, 01072, Киев 

Майдан Незалежности 2, оф 7 

т [(044]229-77-40, т/ф. [044] 229-32-69 
е-тойойсе@гоброг сотала, Нпр://к.Кнтейсот 


Для розроботки и ремонто - срочные постовки эл 
компонентов по котапогу Еоглей Бсегда в наличии но 
складе, ппюс необходимоя техническоя лоддержко 


ооо “комис” 
Украина, 03150, г.Киев 
пр о аль 130, к.200 
т/ф 2640387 е-то!от5@д сот.иа 
‘амплексные постовки всех видов отечественных 
эп. компонентов со склодо в Киеве. Поставка импор- 
та под заказ. Спец. цены для постоянных клиентов 


Свтлодюди в корпусах та без, неонов: лампы 


рузно форми, роэзмирв, яскравост! кольорав. 
Рдкокристалёчн! алфавтно-цифровй 1 
графични дспле з пдсвткою та без. 

Семисегментн! ндикатори рзних розмир в. 


®. > 


296 «ПАРИС» УКРЯИНЯ, 91815. Г. К 
НЯЯ 5, МЕТРО ВЫДУБИЧИ). 


ЗП. ПРОМЫ 
„/РНКС: (894) 235-17-55 


ЕН- 


РАРТОЕРЯЯ ТЕ КТЕР ИЯ 


-25-24 Е- 
ТИТЕВМЕТ: МЫ РАЯТС КТЕЛИЯ 


Роз'еми та з'еднувачь в 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, в 
панел! до мкросхем $ 
та1нш! пасивн! 


комплектуюч 9 


Це все та багато {ншого е на склад в Киев! 


А$ ПАРИС 


Китв, вул. Промислонва, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 


реа ®@}ОЕЗМЕТ 


Местоилу В Сопимниса Ноя 


НЬЮ. 
ПАРИС 


НПКП Техекспо” ЧП "Ода" - ГИПП "Электронмош" 


Украина, 61058, г Харьков (для писем а/я 8864] 
ул Донилевского, 20 (Ст м. "Научная'] 

тел (0572 705-31-80, фокс (057 715-71-55 
е-той; гафо@гаваг огоиа 


одиоэлементы в широком оссортименте в наличии 
но скподе: микросхемы, тронзисторы, диоды 
резисторы, конденсоторы, элементы индикации 
о устоновочные изделия и многое другое 
озможна достовко почтой и курьером 


< А ›, 


м 


о Зови 
а 


ЕЕ 
Г 
чи 


ОХРОВО 
$ЕМКОМОЦСТОВЯ 


ке, 
МА 
К) 
=, 


03150 

Упра!на, м.Нив, 

р. вул. Димитрова, 5 
тел. +380(044) 220-9298 
фанс +380(044) 220-7322 
имо@еигосотасЮеуиа 
мили ецгосотасЮКеу.ица 


ТОВ “НТЦ "ЕВРОНОНТАКТ" 


Мережеве 
обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 


и5В= 


концентратори 
модеми 
Вепикий вибр 5С$!-перехдникв та кабелв 
ВИСОКА НАЩИНСТЬ 1 ЯЮСТЬ 


Стяжки 
Скоби 
нцл 


компоненти 
для кртлення 


+струмент 
та аксесуари 


Киптв, пр. Перемоги, 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-таН: пемра|@пемрай$.Кеу.иа 


РА 1026004 


12 


Визитные карточки 


61 


62 


„ Электронные наборы для радиолюбителей 


Увожоемые читатели, в этом номере опубликован перечень электранных ноборов и модулей "МАСТЕР КИТ”, а токже готовых измерительных приборов и 
инструментов фирмы ИеЙетоп. 
Кождый набор состоит из печотной ппаты, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это вы- 
брать из каталого зоинтересововший Вас нобор и с помащью пояльника соброть готовое устройство. Если все собрана провипьно, устройство заробото- 
ет срозу без последующих ностроек. Если в нозвонии наборо стоит обозначение “модуль”, значит, набар не требует сборки и готов к применению. 


Вы имеете возможность зоказать эти ноборы и готовые измерительные приборы через редокцию. 


Стоимость, указонноя в прайс-листах, не включает в се- 


бя почтовые расходы, что при общей сумме зокоза от 1 до 49 грн. состовляет 5 грн., от 50 до 99 грн. - 8 грн, от 100 до 149 грн. - 10 грн, от 150 до 199 грн. - 
13 грн,, от 200 до 500 гри. - 15 грн., от 500 до 699 грн. - 20 грн,, от 700 до 999 грн. - 25 грн. 

Для получения зоказа Вам необходимо прислоть заявку на интересующий Вас нобор по одресу: “Издательство “Родюомотор" ("МАСТЕР КИТ"), а/я 50, 
Киев-110, индекс 03110, или па фоксу [044] 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его нозвание и Ваш обратный адрес. 

Зокоз высылается ноложенным плотежом. Срок попучения заказа по почте 2-4 недели с моменто получения заявки. 

Цены на ноборы и приборы могут незначительно меняться кок в одну, так и в другую сторону. 

Номера телефонов для спровок и консупьтаций: [044] 573-25-82, 573-39-38, е-той: ум @зеа сот.ио. Ждем Воших заказов. 

Более подробную информацию по комплектоции набора, его техническим хароктеристикам н прочим парометрам Вы може- 
те узнать из каталого “МАСТЕР КИТ”, по измерительным приборам - из каталога “Контрольно-измернтельная аппаратура”, зако- 
зав коталоги по разделу “Книга-почтой” (см. стр.64). 


рогро 
МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 ... 
МКЗ24 /прием. Дополнительный приемник для мКЗ24. 


Автомобильноя охронноя сигнализация (модуль) ............ ный 3 
Ноименовоние нобора ................. Цена, грн. 
Высокочастотный пьезоизлучотель ныенны 
Миниатюрный пьезоизлучатель........ ...28 
Инфрокроасный отрожотель .... --:.:25) 
Дотчик для охранных систем ......... и. 
Дотчик для охронных систем [торцево ....30 


Упьтрозвуковой пьезоизлучотель... ен 
Ультразвуковой модуль для отпугивония прызунов.. Е 
3-полосный фильтр для окустических систем [моду з 
Универсальный усилитель НЧ 3,5 В {модупы ... 
Регулятор мощности 2600 Вт/220 В {модуль}... 
Универсольный усилитель НЧ 18 Вт (мо; и 
Регулируемый модуль питония 1,2...30 В/2 


Универсал. ультразвук. отпугивотвль рт и и грызунов ео 
Иплитотор поя собоки [модуль]. са ви 
Эпектронный отпугиватель подземных грызунов модуль]... се фньарый © 
Согласующий трансформатор для пьезоизлучотеля модуль. ыы ..40 
Универсольный усилитель НЧ 12 Вт [модуль................ 63 
Соц. ультрозвуковой отпугиватель насекомых и и ры | дуль,..............70 
Тоймер 0.30 минут (модуль........ ЕЕ, она аениив ВО 
Модуль индикоторо охронных систем ............ я о -36 
Блок зощиты электроприборов от молнии олиты ..45 


Индикотор микроволновых излучений (модуль).... 
Автомобильноя охронная сигнолизоция {модуль 

Детектор инфрокросного излучения (модугь)..... 
Модуль упровпения охронными системами... 


Имитотор видеокамеры "м нобтодения року 56 
Генератор ионов (модупе]... Е ", 

Лозерный излучатель {модуль}. г. ....151 
Преоброзовотель нопряжения 24 Вв 12 В. ....80 
4-кон. РТ-коммутотор для управления шоговым двиготелем  модупь). 101 
Программируемое устр-во упровлвния шоговым двигателем [модупь). 136 


Модупь упровления двигателем постоянного токо .. ив 7 


Прогроммируемое устр-во о" шоговым двиготелем {модуль}. .131 
Модуль 4-конального ДУ 433 МГЦ..................-.-...-. ея ...165 
Модуль зощиты овтомобильного РоЕЧеО ..67 


Модуль защиты от накипи... 
Модуль предусилителя 10 5. 100 кГц ты 
ммирувмый модуль 4- "КОНальнсго ДУ 433 МГц.. 


МКЗ25 — Модуль позерного шоу... 

МКЗ26 — Декодер МОЕО-СО ЕЕ. -680-М1-УСО машин Ив: 

МКЗ27 — Телегрофный манипулятор "СТЕЛС” ть ИО] 
МКЗ28 — Телегрофный манипулятор БОИ О бери". Е 
МКЗ31 — Родисупровляемое реле 433 Мгц {220 В/2,5 А) реву: 

МКЗ50 — Отпугивотель грызунов “ТОРНАДО” (модупь............. 

№001 — Преобразователь нопряжения 12 Вв 6... В/2А 

№002 — Сирёна воздушной тревоги 2 Вт... 

№004 — Стобилизировонный источник питония 6 В -9В- 12 РА А_ 

№005 — Сумеречный переключатель... ь.- 

№005 /в кор. Сумеречный переключотель с порпусом. из 
№К008 — Регупятор мощности 2600 Вт/220 В 56 
№010 — Регулируемый источник питания 0. 12 В/О, ЗА. н ..--38 
№014 — Усилитель НЧ 12 Ву [ПОА2003).................... иене ный 
№017 — Преоброзователь нопряжения для питония люминесцентных помп... .__63 
№024 — Проблесковый моячок но светодиодох........ рн а зан) 
№027 — Регупируемый источник литония 1,2..30 В/2 А. 

№028 — Упьтразвуковой свисток для собок... Е 

№029 — Проблесковый маячок (технология $мО] 

№030 — Стереоусилитель НЧ 2х8 Вт.... 

№037 — Регулируемый источник питания 1 р .30 'В/4. 

№040 — Стереофонический усилитель НЧ 252, 5 Вт 

№045 — Сетевой фильтр........... ини 

№050 — Регулятор скорости врощения мини-дрели 12 8/50 А.......... и 
№К051 — Большой проблесковый моячок но светодиоде ............ Г. 93 
№052 — Электронный репеллент (отпугивотель носекоья‹торсзитой: 24 
№082 — Комбинировонный нобор к ры ня Бламе 5 НИ ^ 
№МК083 — Инфрокросный борьер 50 м ь 

№089  Фотореге..................._ 

№092 — Инфрокрасный прожектор... 

№К106 — Универсольная охронноя система. 

МКИ? — Цифровой эпвктронный замох........ 

МКИ17 — Индикотор для охронных систем 

№121 — Инфрокросный борьер 18 м............ 

№126 — Сенсорный выключатель. ... 

№127 — Передотчик 27 МГц. 

№131 — Преобразователь напр, 

№133 — Автомобильный онтенный усилитель 12 В.. 

МКТ 35 — Звуковой сипнолизотор уровня воды . 


РА 10°2004 


№К136 — Регулятор постоянного ии 12...24 не 10..30А 

№К138 — Антенный усилитель 30.850 МГц. ь 

№139 — Конвертер 100...200 МГ......... 

№140 — Мостовой усилитель НЧ 200 Вт. 

№141 — Стереодекодер..... ы 

№К143 — Юный электротехник...... 

№КТ45 Звуковой сигнализатор уровня, воды (мо. 

МК147 — Антенный усилитель 50...1000 М 

№146 — Буквенно-цифровой индикатор ,г светодиодах 12 в. 

№МКТ4Я — Блок управления буквенно-цифровым ры 

№К150 — Программируемый В-конольный коммутот. 

№289 — Пресброзовотель постоянного а Ч Вв 220 8/50 тЫ. 
№291 — Сигнализатор задымленности 

№292 — Ионизатор воздуха .. ие 

№К293 — Метоллоискотель 

№294 — 6-конольноя светомузькольноя `пристовка 220 В/500 | эн 
№295  “Бегущие огни” 220 В а Вт к 

№МК297  Стробоскоп................. ы 

№К298 — Элвктрошок.. к: 

МК299 — Устройство зощиты от накипи. 

№300 — Лозерный световой эффект... к речи 

№303 — Устройство управления —шШогОвЫм двигателем 

№307 — Инфрокросный секундомер с инфракрасным световым 'борыерон- 

М 307А Дополнительный ий борьер для МКЗ07 

МК314 — Детектор пжи ............ зе. 

№315 — Отпугивотель кротов но солнечной ботарее С в 2 
№316 — Ультразвуковой отпугиватель грызунов......... 

№МКЗ40 — Компьютерный программируемый а эффе” к 

ММ10Т2 Стобилизатор напряжения 6 В/Т А _... не № 
№1013 Стобипизатор напряжения Я ВИТА... ы А ынаы 
№МТ014 Стобилизатор нопряжения 12 В/1 А. 

ММТО17 Стобилизатор нопряжения 24 В/1 А.......... 

ММТ022 Регулируемый источник питания 1,2..30 В/1 А 

ММ103} Преобразовотель однополярного лост. нопр. в пост  двуполярнов . 
№М1032 Преоброзовотель 12 В/220 В с родиотороми .................. --.... линии 
ММТ63З4 Преобразовотель 24 В в 12 В/ЗА р 

№ММ1041 Регулятор мощности 650 Вт/220 В .. 

№м!043 


ММ20!! Усипитель НЧ 80 Вт с радиатором .. Ее 
ММ201 1/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных трокисторох. 
№М2012 Усилитель НЧ 80 Вт.................иеиины 

№М2021 Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вте  родиотором.. 2 
№2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт с родиотороми 

№М2033 Усилитель 100 Вт без родиоторо ....... * 
№2034 Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 (бетомобильный ыы 
№М2035 Усилитель Н-Ё НЧ 50 Вт ТОА1514...._. ь 

№ММ2036 Усипитель НЕЕ НЧ 32 Вт ТОА2050 
№М2038 Усилитель НЕЕ НЧ 44 Вт поедет — : 
№М2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОАВ571 }.... ея 
№М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА1 51680 / 1518ВО. 
мМ2042 
мММ2043 
мм2045 
№М2051 
ММ2112 
мм2113 
№ММ2114 
№М2115 
ММ216 
ММ217 
№М2118 
мМ2202 
№М2222 
м№М2223 
№ММ2901 
мм2902 
№М3101 
мМ3201 
ММЗ 11 
№м3312 
мм 
№М4012 
мм4013 
4м4014 
№М4015 
мм4621 
ммМ4022 
№М441 1 
№М4412 
№м4413 
№ММ4511 


Мощный овтоусилитель мостовой 4х77 Вт ПОА7560} ы 
Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт (клосс 0, ТОАВЯ29+ тОАВУ2 . 
Даухконольный микрофонный усилитель ............ 

Блок регулировки тембро и громкости (стеред}. 

Электронный коммутатор сигналов. 

Процессар простронствениого звучания я (2АЗ810)_. 

Активный фильтр НЧ для собвуфера 

Активный З-полосный фильтр ... Е 
Активный блок оброботки сигноло для сабвуферного | конола_.... 
Предварительный стереофон. регул. усипитель с балонсом... 
Логорифмический детектор . 

(Стереофонический индикатор "уровня сигнало светящийся стопб*.. 
Стереофонический индикатор уровня сигноло "бегоющая точко” 
Видеоразветвитель (усилителу)....... # 
Усилитель видеосигнало................. 

Автомобильный антенный ть 

Приемник УКВ ЧМ (стеред. .. 

Система ИК ДУ (приемник)... 

Система ИК ДУ [передатчик]... 

Мини-тоймер 1...30 с.... _. -% ь 
Дотчик уровня воды . з а 
Сенсорный выключотеть......... а Е Зи = 
Фотоприемник . 
Инфракрасный детектор ... 
Тоймер но микроконтроплере 1.99 мин. 
Термореле 0...150°С............. 

4-канольное исполнительное устройство [блок рел 
8-канальное испопнительное устройство (блок репе 
4-конольный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот”. 
Регулятор яркости помп ножоливония 12 8/50 А 


Устройство пловного включения /выкл. "помп  Ноколивания 2208/ 150Вт... 


Усилитель 140 Вт ТОА7293 _...................... ление, парка. ме, 2 


46 
42 


№М5017 Отпугивотель носекомых-порозитов рой релеллент........ 
№М5021 Полицейскоя сирена 15 Вт... а 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт... .......... 
ММ5031 Сирено воздушнай тревоги .. 
№М5032 Музыкальный электронный прерной  вОНОК Г. меподий] 
№М5034 Корсбельноя сирено “ТУМАН” 5 В} 
№М5035 Звуковой сигнолизотор рее к 
№М5036 Генеротор Морзе ...............-..-.. 
№М5037 Метроном .............. 
№М5101 Синтезотор световых эффектов. 
№5201 Блок индикоции “светящийся столб 
№мМ5202 Блок индикоции - овтомобильный вольтметр “свет. столб’ 
№М5301 Блок индикоции “бегоющоя точко".................... ии 
№М5302 Блок индикоции - овтомобильный вольтметр "бег. точко 
№М5401 Автомобильный тохометр на инд. “бег. точко”.. 
№М5402 Автомобильный тохометр на инд "свет. столб” 
№М5421 Эпектронный бпок зожигония “клоссико”....._. 
№М5422 Электронное зажигоние но “клоссику” [многоискровое]} 
№М5423 Эпектронное зожигоние но пвреднеприводные овто.... 
№М5424 Эпектронное зожигоние (многоискровое} на в. УАЗ 
№5425 Маршрутный диогностический компьютер {ДК} 

` №ММ5426 Автомот. зорядное устройство для оккум. ботарей 12 В. 
№м6011 Контроллер эпектромехонического замко............. 
№м6013 Автомотический вхлючотель освещения но бозе ДОТЧиКо движения 
№М8011 Тестер В$5-232 .................._.... 4% 
ММВОТ2 Тестер 0-12 
№М8013 Тестер АС-220№........._... 
№М8021 Индикотор уровня зарядо оккумуляторо ОС-12М. 
ММВОЗТ Тестер для проверки строчных тронсформатороь..... 
№мМ8032 Тестер для проверки ЕЗЁ кочество электрол. конденсаторов. . 
№мМ8033 Устройства для проверки ИК-пультов ДУ.. Ра 
№ММ8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля “1 витОя `‘паро 
№М8041 Метоллоискатель но микроконтроллере.... 
№м8042 Импульсный металлоискатель но микроко! 
№М8051 Чостотомер, универсал. цифр. школо (базовый блок}. 
№М8051/1 Активный шуп-делитель на 1000 (приставка)... 
№М805 1/3 Пристовко для измер. резон. чостоты динамико › для | 
№М8052 Логический пробник....... р И 
ММ8511 Генеротор ТВ-тест но бозе пристовки ОЕМОХ.. 


№М9010 Телефонный “онтипират”................ иены 8 
№М211 Программатор для контроллеров АТ89$/90$ фирмы АТМЕЕ. ..._.. _-..... 
№м9212 Универсольный одоптер для сотовых телефонов Ы к ПК........ 
№М9213 Адаптер К-Е-линии [для овто с инжекторным, бы 
№М9214 ИК-упровление для ПК. 
№М9215 Универсольный программат 
№М9216.1 Плато-одоптер для универс. программотора р 
М№М7216.2 Плото-одоптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера Р!).... 
№М9216.3 Плато-одаптер для ун. прогр. №МЯ215 [для Мегомиге ЕЕРКОМ 93жх)......... 
№М9216.4 Плато-одоптер для ун. прогр. №М9215 (юдоптер 2С-Виз ЕЕРВОМ)...........44 
№ММУ216.5 Пл.-од. для ун. пр. ММЯ215 [од ЕЕРКОМ $0Е2560, №УМЗ060 и 375 ы 


№М9217 Устройство зощиты компьютерных сетей (ВМС).... 

№М9218 Устройство зощиты компьютерных сетей [ТЕ]. . я 
45007 — Сенсорный электронный переключатель... га79 
№5009 — Генеротор звуковой чостоть.... 149 
№5018 — Микрофонный усилитепь.... ....65 
№5019 — Метоллоискотель... ..118 
№5023 — Регулируемый источ .- .157 
№5031 — Электронной 4-голосная сирено 8 Вт... -86 
№5041 — Предворительный усилитель . -63 
№5047 — Генеротор импульсов прямоугольной форыы 2 "950 Ги.16 4. ..72 
№5053 — Бипопярный источник питания +40 В/8 А 

№5061 — Тепефонный усилитель. _.__._........ 

№062 — Стобилизотор нопряжения 12 В/1 А. 

№065 — Родиоприемник УКВ... Е 

№5070 — Регулятор скорости роботы "овтомобильных стеклоочистителв 

№5093 — Блок зощиты окустических систем .. их 

№5099 — Блок зодержки... 

№159 — Световой переключатель... ты 

№162 — Блок зощиты окустических систем 1.100 Вт.. 

№5164 — Регулятор мощности 220 В/800 Вт. . 

№165 — Стробоског.... 

№167 Ультразвуковой |  родор 10. м). 

№5169 — Стобилизатор нопряжения 5 ВИТ А.. 

№170 — Стобилизир. источник пост. нопряжения +12 В/0,5 А. 

№172 — Автомотический фоточувствительный выключатель сети... 

№5173 — Охронноя сигнолизоция дом/могозин 

№5178 — Индикатор высокочостотного излучения... 


№182.2 4-кон. чосы-тоймер-терморег. с энергонвзов. пом. и испОпн. устр ом..192 


Конверторы, измерительные приборы, 
источники питания и инструмент 


Кон ы 12 (24) В ОС - 230 В и УЕНЕ 

Питание от аккумуляторов 12/24 В - выходное напряжение 230 В для питания электро- и 
родиоэлектроннога оборудования. 

® Конверторы, имеющие в окончонии цифры 24, питаются ат аккумуляторов 24 В, ос- 
тальные - от 12 В 

® Конверторы, имеющие индекс М {или атсутствие буквы, укомплектованы розеткоми 
с пружинными выводами “земли” 

® Конверторы, имеющие индекс В, укомплектованы розеткоми со штыревым выводом 
“земли” 

* Конверторы группы С{, или имеющие индекс 5, облодоют улучшенной формой выход- 
ного напряжения перемениема тока. 


К\ООТ — Конвертор Р!150М (выходная мощность 150 АВ) 

К\УО02 “Конвертор РИ5ОВ (выходноя мощность 150 АВ)... 
К\О0З3 Конвертор Р!15024 (выходная мощность 150 АВ).. 
К\О04 — Конвертор 21150248 (выходноя мощность 150 АВ) 
К\УО05 — Конвертор Р!150$ (выходная мощиость 150 АВ)... 
К\УО06 Конвертор 611250 (выходная мощность 250 АВ) 

К\УО07 Конвертор 612250 (выходная мощность 250 АВ)... 
К\УО08 — Конвертор Р1300М (выходная мощность 300 АВ)... 
К\О09 Конвертор Р13008В (выходная мощность 300 АВ) 

К\ОТО Конвертор Р130024 (выходная мощиость 300 АВ].. 
К\УОТ1 Конвертор Р1300248В (выходнав мощность 300 АВ) 
К\ОТ2 Конвертор Р13005 [выходная мощиость 300 АВ).... 
К\О13 Конвертор РОМ (выходная мощность 600 АВ) 

КУО14 Конвертор Р16О0В (яыходная мощность 600 АВ)... 
К\О15 — Конвертор Р160024 [выходная мощность 600 АВ).. 
К\О16 — Конвертор Р0024В (выходная мощность 600 АВ] 
К\УО17 Конвертор РИ 000М (выходная мощность 1000 АВ) .. 
К\УО18 — Конвертор Р11000В (выходноя мощность 1000 АВ) 
К\019 Конвертор Р100024 (выходноп мощность 1000 АВ] 
К\УО20 — Конвертор РИ! 00024В (выходная мощность 1000 А! 
РВО01  Частотомер ОММТЗМЕС, УеЙетоп..... ло оноиосооовяовоничьмонановния 2490 
28002 Функционал. генератор (до 2 МГц) ОММ20ЕСС, Уе/етоп 
28003 — Функциональный генератор (до 2 МГц) РСб10, УеЙйетал 
РВ004 — Мультиметр цифровой ОУМТО90, УеЙетоп .... 

Р8005 — Мультиметр цифровой ОММ300, УвЙетоп... 

РВ006 — Мультиметр оналоговый 0ММ810, УеМетап.... 


Конверторы 12 (24) В ОС - 


РВ007 — Мультиметр цифровой ОУМВЗОЕ, УвЛетоп ... 
РВ008 — Мультиметр цифровой ОММ85081, УеЙетол . 
РВ009 — Мультиметр цифровой 2УМВ90, УвЛетел...... 
РВ010 — Мультиметр цифровой ОУМ9ОВЕ, Уеетол . 
РВ011 —Осциллогроф цифровой 2-кон АВ$230 (30 МГц), УеЙетап. 
РВ012 —Осцил. ручной НР510, без адаптера питания, Уе!етоп... 
РВ013 —Осцил. ручной НР$40, без адаптера питания, УеЙетоп... 
Р8014 — Осцил. цифр. 2-кональный РС5500А [50 МГц), 
с адапт. питания, Уветап.... иене нью онола звание вовоавсва льна 3360 
РВ015 — Осциллограф цифр. ручной 2-кон $2401 1 МГц), Иибогее „...2050 
РВ016 —Осцил. цифр. ручной 2-кон. $2405 (5 МГц), с мультим. 


и чостотом. до 10 МГЦ.......«.„.лоьиаизазововотаваъававвапьни ини опаоневьвань 2590 
Источники питания 


РОТ Источник питания Р$2122, 2А, УвЙЛетом....-.-елиьель 
Р02 Адаптер Р$905, 9 В / 500 мА [к НР$10/НР$4б, УеЙетап „ 
203 Адаптер Р$908, 9 В / 800 мА, УеМетоп.........„„-лелььолитониитвнаююенви 
1204 Адаптер Р$ЦО5Б, 3 - 4,5 - 6 - 7,5 - 9 - 128 / 500 мА, Уе/етоп...60 
1Р05 Адаптер Р5УТ28, 3 - 6 -9- 12 В / 1200 мА, УеМетот „не чельоеиььь 130 
206 Адоптер Р5Ц17В, 1,5 - 3 - 4,5 - 6 - 7,5 - 9 - 12 В / 1700 мА, 
НСТ нт 

025001 Пробник нопряженин 2052, ИлМез! Уой Ех Р/из, 2053, ВЕНА ...155 
05002 Комплект пробников СМ11 с роз. типа “крокодил” 32 мм, 

10 разноцв. каобелей.......... «о зьльеовяаонивнаюонанолуточевивовьвьизатоноваловованно 10 
25003 — Осциллогрофический пробник РЕОВЕБО$ [60 МГц), Уейетап я 
05004 — Токонзмерит. клещн с мультиметром ОСМ266,Уе/етоп.......... 
05005 — Токомзмерительные клещн АС/ОС с мультиметром 2СМ268 
05006 — Набор из пяти плоскогубцев УТЗЕТ......ииньоеонинаоототаниноинионовиаова 65 
05007  Нобор отверток плоских, крестообр., торкс. УТЗЕТТ5 (15 шт.).....45 
05008 — Нобор часовых отверток УТЗЕТ5, Уеетол ... 45 
05009 —Утканосы, бокорезы, пинцет, прициз. А руч 

с насадкоми УТТ$ ке 
05010 — Набор ииструментов МУКВЕТАК Т/Н!-ТЕС .... 62 
05011 Обжимной инструмент телефонный 6-конт. НТ-2096 (В )-12] 84 
05012 — Обжимной инструмент телефонный 8-конт. НТ-210М (8-45) ......97 
05013 — Клещн монтажные пластмассовые 

\ТМ4681 (В.1-11, В]-12, В1-45], УеМетоп 
05014 — Набор пинцетов УТТУ/ЗЕТ, Уе/етоп ...... 


230 В АС фирмы УЕЦЕМАМ 


{Питание от аккумуляторов 12/24 В - выходное напряжение 230 В для питания электро- и радиоэлектронного оборудования). 


Сорин Р!160 (150 ВА; Сормя Р!308 (308 ВА) 


Сорив Р1600 (000 ВА) 


р 8 


Сеорыв Р11000 (1060 БА! Сорым Р12500/3000 (2500/3000 ВА) 


РА 10`2004 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн, и включают стоимость пересылки. 
В Ы И М А Н И Е А К И Я | При разовой покупке технической литературы на сумму более 100 гривен каждый покупатель 
„ получает бесплатно книгу "Сучасн! 1 майбутн!инфокомункащйн! технологий Украгни". 


"Радиозматор” - лучшее зз 10 пет. Сборник К.Радиоаматюр, 2003г., 2880.................... ..:4...:2000 # Антенны. Городские конструкции. Григоров И.Н. М1 Е И АВ ы ..39.00 
нь оби морули МАС РКИТ" Описание темы Каталог. 200Агод. А, .. 1800 : ее аня ев КА М Соло. 2002 Г. 1446 ,.......... о. еее сатизочьннина. 180 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИГ М. Долека.2004г.3046....... 25.00 : Эпектроника для рыболова. [елестов ИИ. М ‘Солон. 2001. 208С........--.--... и -налинанина а ..1100 
Импульсные источники питания в. Янковский СМ. НИТ, 20035.3806..........-.- ..3400 : Техника электролова рыбы. Ходырев В.В. 2003 г..144 с..................... БИ -.17.00 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. и обслуживание М-ДМК. 2002г. 120 А4.. ..2600 : Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов АЮ. НиТ, 2004г „220. 240 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоппееров мой А 256 А4.......... -..1400 = Металпоискатель для поиска кладов и цветных металлов, Жизненный опыт и схема те 403 
Источники питания видеомагниторонов Энциклоп. ВМ. Ни! 2001г 254. А4ьсх. ы ..2300 : Новые металлоискатели для поиска кладов и реликвий Щедрин А И.. ГЛ-Телеком, 2003г. 176с............. - ‚29.00 
питания моноблоков и телевизоров, И В НиТ. 1366.44. ........... -.14 00 = Электронные эксперименты для изучения Е. явлений. Ньютон С.Брага., М.ДМК, 2004г.304с .. 350 
Источники питания ПКи Кучеров ДП С.-П.НиТ 2002г. 3846. -.3700 1 500 схем для радиолюбителей Приемники ЯНА. 2004г. 18%... _. а ик -17 00 
сх г 4400 : Настольная книга радиолюбителя-ко! а. Николаенко М.Н.М.: ДМК, 2004г .280с. -..25.00 
‚760 ы 5400 : ...29.00 
би доп..2004г., ..4500 : 2800 
г. 2086. .. 2400 = 18.0 
чних - М. 2400 : 19.00 
288. ..0024.00 : 1900 
ори орлы ...- 1509 2 Проектируем и строим осци ф. Городвцкий ИВ. М_Солон, 2002г К аль ._ 1100 
енение телевизионных микросхем. Т/.Корякин-* С. Спб. НиТ. 2004. 3166. + схемы ... 39.00 1 жен Лестриков ВМ. СПЕНИТ. 2004г 2346... ...... ........... 2600 
икросхемы ати и. Выю. 17.1921. Сп М. НР а ь .102500 = Радиолюбительские конструкции на РС-микроконтроллерах. Заец НИ. М.Солон, 2003г.368с..... . 39.00 
Микрослемы пля СО- елей темы ник. НиТ, 2003г, 258с......... ....4200 : Радиолюбительская азбука 1Цифровая техника. Колдунов А С., М`Солон. 2003г .272......... .... 290 
Микроскемы для ми средств связи. Инп Е хемы КИ -Додека. 400с. АА. ..290 : Современные технические ко ит ляторы, ист. пит.. автосигн. и ) М. Солон24г.. 2900 
Микросхемы для те! ии Выпуск 1.Справочник М -Додека. 2562.А4.................... .16.00 : Секреты зарубежных радиосхем Учебник-справочник для мастера и любителя. Москва, ВНЕ... 12.00 
М ...--2400 =: Схемы для радиолюбителей Книга {. Брадулов ПА., М. Альтекс. 2003г..1606............. алена: 2400 
..-1024.20 : Шина 18С в радиотехнических конструкциях Семеное Б.Ю. изд-е 2- дополн. 2004г. 224. +С0.... 2..1. ..47.00 
..24.30 : Констаумции и схемы для прочтения с паяльником Кн Кн 2Кн.3., Гриф А. 2002". 288,328с.. 2406........ по 1800 
..1626.30 : Конструкции и схемы для прочтения с паяльником. Кн.4.Аудиотехника. 2003г .240%................... Е -._- 260 
.24.00 : Юному радиолюбителю для прочтения с паяльником. Мосягин В. М:Солон. 2003г. 208%... . 17.0 
2800 = Электронные самоделки для быта, отдыха и здоровья. М Заец, М.: солон, 2004г. 364с........ 39.00 
-...48900 : р ааа ом 2001г. . 17.0 
..102900 : Электронные системы охраны. Эрве Кадино. М-ДМК.2003г .2566.........-........ 2300 
27.00 : Системы охранной сигнализации: основы теории и принципы построения. М.Телеком, 2004г.368с 55.00 
..5300 : Автотроника. Элек д. исист. бортовой автоматики современных легковых и сы 
...27.00 : Автосигнализации от & до В НВ ОЕ ЧЗбЕ ие оазкон-зажеь - 34.00 
...29.00 : Автосигнализации “Аидюмох Реезвое” АРЗ- 150. 3008, 400, 600. Набор схем. НиТ., 2002г... . .. 6.00 
..4300 : Справочн. по устр. иремонту электронных приб. автомобилей. Вып.1.Кеммутаторы .2003Г....... сои 23.00 
...2100 : Справ. по устр. ирем электр приборов автомобилей Вып.2, Октанкорректоры контроллеры че АЕ] 
0500 : Системы уп) зажиганием автомобильных НВ влеком,2003 г. 230 
р -. 3500 { Защита автомобиля от угона. Бирюков С.В. СПб,НИТ, И бер ии №": 16.00 
т ва и т Е Я ик. А >= вай: , г 
лупроводниковые приборы, Справочник икалы, излучатели, диоды, тиристоры и пр. льман Б.Л.. .2000 : ли электросвязи .М:Экс-Трендз, 2 56с. .... ыы 
Путеводитель по электронным компонентам Жан- и Машу. ЗУ Додека. КВ ..... Е -.1900 * Оптические кабели связи. сти и зарактеротик. Портнов Э.Л. М 2002г.2306..._.. 270 
на японских транзисторов, - М. Солон. о И ....--24.00 : Оптические кабели связи российского производства. Справочник . М.Эко-Трендз.2003г..2862... 83.00 
г. «ОД. Символика электронных компонентов, Нестеренко ИИ -М:Солон.2002г. 2166............-. ...-....-.18.00 ! Кабельные системы 2-е издание. Стерлинг Д.М Лори 2003г. 3165........... ......... . ..4900 
вка радисэпектронных компонентов. Карманный справочник. НатеремоИИ, ИГ. 164 с... . 1800 : Волпоконно-оптические кабели и линии связи. Иоргачев ДВ. и 2092г.284с....... 54.00 
Маркировка электронных компонентов . Изд 8-е три ти Прриа 20 МИ При ...-..1100 = Волоконно-оптические сети. Убайдуллаев Р.. М Эко-трендз. 2001г. 136сА4............. 3600 
Маркировка и обозначение элементов , Мукосеев В.В. М-Г Л-Телеком,2001т..352 с... .... .:.2:..-.26.00 : Воложонно-оптические сети и системы связи Скляров ОК „М.:Солон. 2004г. 2725. . 6900 
Зарубеж диоды и их аналоги Хрулев А . Справ. т.2.1.3.1.4.15т6.М. "Радиософт”, .........- ...103900 : - 2900 
жные аналоговые микросхемы и их аналоги:Справл.1.2.3.4.5.6,7.8.М.Радиософт 2000г. и й в. : и 
ь ..2900 { Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григ ВА М:Эко-Трендз, . 48.00 
-.4300 : Компьютерные системы в телефонии. Галичский К_С-П.БХВ Пет . 2002г.400с... . 33.00 
2006 : Компьютерные технологии в телефонии. Иванова ТИ. М.-Эко-Тренз, «0603г. 3006. - 48.00 
-.45.00 : ПР.лелефония. Росляков А В. М..Эко-Тренз. 2003г..2526............... д. лата ь . 3800 
да 3200 : Методы компьютерной ки сигналов радиосвязи Степанов А.В М:Сопон, 2003г.20% . . 20.00 
3800 : Общеканальная система сигнализации №7. Росляков А.В.. М.:Эко-Трендз, 2003г..1765. А4_.......- .39.00 
Ремонт измерительных пр (вып. м пиков В.Г, М`Солон.2000г.,184 с Аа. .. ..29.00 $ ы спутниковой навигации . Соловьев А.А -М. Эко-Трендз. 2000г. 2705.......-....... паза чилиння лини 4200 
Ремонт жных автомагнитол. (выл. 6). Котунов АВ, М.Солон 2003 г.176 с А4..... ы .. 3600 2 Системы коммутации. Гольдштейн В.С. С-ПбБУВ. 2003г 3186 _.........-....- ь 54.00 
Ремонт заруб. копировальных аппаратов. Том (Выт.45}. Платонов Ю.М {Солон. 2002 г.224с А4._... ....4000 2 Современные модемы Лагутенко О.И. М.Эко-Трен 346с..... 5600 
Ремонт музыкальных центров Вып 48.. выл 51 Куликов Г.В.-М.. ДМК 2001г. 164 с. А4, 224.44. 10 33.00 : Сети подвижной связи Корташевский В.Г. М: Эко-Трендз. 2001г. 3026._........-....- 39.00 
Ремонт импортных телевизоров.Вып.2 вып вып.9 М. Солон. 26037272 224.198 стр.А4.... 10 3900 : Спутникиици связь. Гяпичев Г. ит СС.2804г. 288е....... - - 49.0 
Ремонт жных телевизоров. Вып.44. Родин А В. М.Солон, 2003'., 200стрА4......... 5 ...48.00 : Спутниковые сети связи. Камнев В.. М.: Альпина Паблишер, 2004г. 536с...... ес там * ....-88.00 
Ремонт микровопновых печей. Выт.19. М -Солон, 2009г, 272стр.А4 ....... ...83.00 = Интерфейсы У5.1 и М5.2. Справочник по те протоколам. Гольдштейн Б.С. 2003..... 52.00 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАбЕВ Выи.30. М -Солон, 1766.94. ..28.0 : 3400 
Ремонт сотовых телефонов Хрусталев ДА. М:Сопон, 2003г.1600. о... 5. 2.12.2400 19.00 
Ремонт Электродвигатели асинхронные. Вып.60 . Лихачев ВЛ М -Солон, 20035.,304%........-....-.--.:-........94.00 #1 39.0 
Ремонт. Справочник обмотчика абинхзонных злектродвигателеи Вып 72. Пихачев ВЛ ‚ 2004г. 240.. - 35.00 : 4900 
Ремонт Электросварка. Справочник Выл73. Лихачев В.Л. М -Солон, 2004г.. 6726............. д 780 : - 54.00 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы. Вып68. Тюнин НА, М. Солон, 2003г . 1845. Ад. ... 39.00 : ._ 2900 
Устройство и ремонт персонального компьютера. Кн.1 икн 2 Стивен Бигелоу. 2004г. по 912с..... 68.00 : ._-.3900 
Поиск неисправностей рой ЗлЕронио аппаратуры без схем. а Г.П., 2004г.5445 ..48.00 ; 34.00 
а. ‘ехнлогии и стандарты Никамин ВА. "НиТ, 2002г.. 256 ._.... ....- ..2400 ; рота Г ..39.00 
хемотехника овальных каскадов о транзисторах М.Додека,2002г.,256с. .. ..190 связи. Григорьев: -. 49.00 
Схемотехника СО-проигрователей. Авраменко ЮФ. С-П.НиТ. С рано. Е Я 4800 
Интегральные усилители НЧ Изд.2-в перераб. и деполн. Герасимов В. НиТ. 20037.52... м Ее 4200 : 4400 
‘стреиство аудио-и видеозлларатуры. От детекторного приемника до ЧМ ОВОС: - „глас стына.. ФОНЕ 3 . 2906 
Энциклопедия устройств на полевых транзисторах Библиотека инженера. М-Солон. 2002т.512с_.............. 49.00 : волна > .. 84.0 
Энциклопедия, узюбителя Работаем с компьютером. р ВМ. СПб; НИТ.2004г..268с. ...-.... 24.00 1 Эвектроснабжение комтьтерных и телекоммуникационных систем 2003:..280.. 3900 
Электроника. Полный курс лекций. Пряшников В.А. 4-е изд.М КОРОНА принт, 2004 г..416с........ ..._ 39.00 } Спутники и цифровая радиосвязь, Тяпичев Г., и О а 3400 
Краткий справочник по электронике. Грабовски Б.. изд-в 2-е ислр. ДМК, 2004г. 416с............ .-:..1.1:.=.:. 32.00 1 Ремонт и эксплуатация квазиэлектронных АТС "КВАНТ". Секоеты эффект. ремонта. 2003г, 160. ...85.00 
Вттомощь радиолюбителю: (00 неисправностей телевизоров. Ж. Лоран, ДМК. З0бАг. Эббелиг,..._... ..-. 29.00 { ровые системы синхронной коммутации. Баркун М.А. и ПМ р Е ОСИ РОЯ 3900 
Основы телевизионной техники, Лузин В. М Солон,2003г., 432с............. ‹ . ..3300 : Отирытье стандарты вой транкинговой связи А.Овчинников, М. Связь и Бизнес. 168с.А4....... Е 2900 
‘деопрочессоры: Справочнил. Авраменке Ю Ф.. СПОНИТ. 2004г. 25%... ..24.00 : Мупьтисервисные сети и услуги широкополосного доступа Гургенидзе АТ.. К_НИТ, 2003:..4006. ...... 2900 
Видеопроцессоры семейства ОС. Сирия твлемастер. Пьянов ГИ. НиТ. 2003г. 1605. + схемы. ..2900 : ые локальные сати Самоучитель. Сергеев А.П. М.Диалектика, 2003... ......2900 
Михропроцессорное управление телевизорами. Виноградов В А.. НиТ. 2003г..144с............. .15.00 ; НИ компьютера типа ВМ РС.Новиков Ю. ...... 110 
(Сервисные режимы телевизоров. Кн. 1 - кн 12 Виноградов В.Коряхин-Черияк С. Л. НиТ 2002г. . -.. 0019.00 : менные рочессоры Корнеев и 3-е дополн. и 5, 2003". ...40.00 
.....-2306 : Апгрейд компьютера. Самоучитель. Привалов А. Питер. 2004г р СЛОЯ -..27.00 
.2400 { Выбори модернизация компьютера Анатомия ПК. Кутузов М. Питео, 2604г..3206 214900 
-..23.00 = Диагностика, ремонт и профилактика ПК. Практическое руководство. Платонов 24.00 
.32.00 ита компьютерной информации от НН па, "НИТ .39.00 
23.00 ; Информатика Учебник Есипов А.С. КАНИТ. 2003г. 400. „16 2500 
-.21.08 : Настройки ПА. ЮНИТ, 2004т., 2855. --. 2000 
твпевизоры. по Ельяшиевич .. 33.00 : Новейший самоучитель работы на компьютера. Старуем с пёс ХР. Ахметов К, 2004г. 384с ее 29.00 
дернизация телевизоров 3.. БУСЦТ Пашкевич Л.Н.. НиТ. 2001 г.316с..._....... 5 ..24.00_: Новый анггю-русский словарь-справочник пользователя ПК. 3-е изд-в дополн. и исправл. ЗОбаг. 384. 200 
"Чистый ззук” твоего телевизора Справочное пособие Гайдель Э., 2000г. 1765. козы, Вы ...19.00 : Прикладная “золотая” математика и ее приложение в 3 технике. С. г24......... я ...3900 
Ни 1900 : Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. м ка, 2002г. 1760. чет жрет, ре 
Вл 2000 : и вое преобразование изображений. Учебное пособие. М ‘Гл-Телеком.2003г..295с... лв: 25 еж 85] 
3 230 : = ика и ВИДЕО на СО. "Технологии мультимедиа". Карлащук В., МСолон, 2003г.176с..... „8 
21.00 : ика, звук, видео на ПК.Популярный самоучитель. Резник Ю.А. К. НИТ, 2003 г., 328. .....-... лень -я-ннан: 8 
Справочник эл -.28.00 : Проектирование схем на компьютере. Васильченко Е.В.. М. ‘Солон, 04.8260, 2... ы Е ы%- 400 
Справочник 55.00 : Поверхностный монтаж при вании и производстве электронной ап! я. 2003г..228с. ..........-.-. 39. 
...5000 : Контрольно-измерит аппаратура. и Промышленные компьютеры. Каталоги 2004г... ...по 10 
32.00 : История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А, Семененко ВИ. К.:Радисаматор, 2004г., 520с........---. 9. 
: ОМПаКт-ДисКИ 
СО-Я 'РАДИОАМАТОВ зв 11 лет’ "РА'-1999 - 2009г 7+3" "К"-2000-2003г.г(160 номеров + Зкниги}...... ь ее 
журналов} ...............-.. 
С И номеров + книги). . . 60. 


о 


3828883888883 888 


РЕРЕЕЕЕРЕЕЕМЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 


Завеев ы 


ы 


з Еспы Вас зоинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
= оформить почтовый перевод но укозанную сумму в ближойшем отделении связи 

$  Перевад отровлять по адресу: Моторному Волерию Влодимировичу, а/я 53, 
Е Киее-110, 03110. В отрыеном толоне бланко почтового переводо четко укожите свой 
обремный одрес и нозвоние зиказывоемой Воми книги 


< 
3  Оплота производится по б/н росчету сотосно выстовленному счету. Для 
© получения счета Вом необходимо еыслель перечень книг, которые Вы хотели бы 
В КИОйвом, по фоксу [044] 573-25-82 ипи почтой по одресу: издотельство, 
5 'Родюоматор”, а/я 50, Киев-110, ОЗТТО В заявке укажите свой номер факса, 
Е НН и № сео плот. нолого. 
ен при ноличил литеротуры действительны до 1.12.2004. Срок попучения зокозо ла волге 1-3 недепа © коменто оплоты 

о всем вопросом. связонным с розделом “Книго-почтой”, просьбо оброщоться по т./ф. 573-25-82, етой:чо@зеа.сот.иа, 


ы 


Электронные компоненты 

ЗЕА Электротехническая продукция 
Измерительные приборы 
Промышленные компьютеры 
Паяльное оборудование 


Электронные компоненты 


Диоды, супрессоры ТАЛАС О’ оС/ОС преобразователи чу” ме Е 
Транзисторы, РО\ЛЛЕРЕ АС/ОС источники питания М! Меса И дианьнымосты 
® Микросхемы, память 
Силовые диоды, тиристоры 


Транзисторы, стабилитроны 
Светодиоды и фотодиоды 
Я ХУ ® Силовые 1СВТ и МОЗЕЕТ транзисторы 
Твердотельные реле и оптопереключатели 


Электротехническая продукция 


Автоматические выключатели 


‘) ЕЕРЕВАГ контакторы 


Выключатели с предохранителями 


п м № 
ЗЕМ/ ОВТЕСН'| Индуктивные и 


Яуатокоуз 9 оптоэлектронные датчики 


ими зепхопесп 5к. ид 


Измерительные приборы 


Высококачественные цифровые 
ГО осциллографы/анализаторы 

сигналов 

Аналоговые, цифро-аналоговые 


ИИ Е осциллографы, генераторы, 


знании» пектроанализаторы, мультиметры, 
_ источники питания и др 


тоех Разъемы и коннекторы 


Стационарные 
свинцовые аккумуляторы 


Клеммы с 
пружинным контактом 


Теке`отх й Цифровые осциллографы 


СНАЦУИМ 
АКМОЦХ 
Экономичные 


ИИДЕТЕСАНВЕАТОЕ$ многофункциональные 
высокоточные калибраторы 


Анализаторы качества 
электроэнергии, измерителя 
заземления, сопротивления 
качества изоляции, токовые 
клещи, ваттметры и др. 


Высокоточные портативные 
осциллографы, мультиметры, 
калибраторы, тестеры систем 
электропитания и анализаторы 
ТВ/видео аппаратуры 


Промышленные компьютеры 


Промышленные компьютеры 
Н] Корпуса и конструктивы 


Серверы, рабочие станции 
Сетевое оборудование ВИТА! 


РУКЕ. 


АБЛАМТЕСН 


Промышленные компьютеры 


Материнские платы, память 
Мин (Е @) Модемы Ком 
Зучесь Сетевое оборудование Я гов 


Рабочие станции 
Ноутбуки, мониторы 


Паяльное оборудование 


Паяльные станции 

Ремонтные станции ® 
Станции пайки горячим воздухом 

Ремонтные комплексы | уе] 
Системы дымоудаления 

Газовые паяльники. 


Мег 


ЗАЛие-М/га т Кроссировочный инструмент 
для монтажа навивкой, 


электрические, аккумуляторные, 


Радиомонтажный инструмент: 
бокорезы, плоскогубцы, пинцеты, 
формовщики выводов компонентов, 
пневматические кусачки, инструменты 
для работы с печатными платами и ГЯР- 
корпусами, оптоволокном. 


Расходные материалы: 


ИМТЕВЕШИХ  припои с безотмывочным флюсом, 


паяльные пасты, флюсы жидкие 
и флюс-гели, клеи. 


мускульные инструменты. 
Паяльное и ремонтное оборудование: 


1- , 2-канальные, цифровые и аналоговые станции. 
А №2 Пепе! Пил Радиомонтажный инструмент: наборы инструментов - отвертки, 
бокорезы, плоскогубцы, пинцеты, обжимные инструменты, ключи. 
[4 ИМЕТЕИИМЕ 


Увеличительные линзы с подсветкой: круглые и квадратные 
увеличением 3. 5, В. 3+12 диоптрий. 


Украина, 03110 г.Киев, ул.Соломенская З, офис 809. 
тел.многокан.: +38(044) 490-51-08, +38(044) 248-92-13 
тел.:+38(044) 490-51-07, 248-91-84, тел./факс:+38(044) 490-51-09 
е-тай:то@5еа.сот.ца, млилм.зеа.сот.ца 


индекс 74435 


Я СВИО снрортанеатор Жр пеИо м те Уран 


10-23 жовтня 200% 


ГГ Ее спещаярована 


| , '\ 
} 
а палата Укратни 


РНИИ 


Органйзатор: Торгово-промислова палата Украйни —_ - 
Гидтримка: Мистерство промислово! полтики Укра!ни 


Мужнародний Виставковий Центр 
Броварський проспект, 15, 

Китв, Укра!на 

Контакти: 'нфармашиний партнер 
Торгово-промислова палата Укра!ни, 
Управлёння мижнародних 

та ноземних виставок 


вул. Велика Житомирська, 33, 
Китв, 01601, Укра!на 
а +38 044 228 23 47 
Тел. с: +38 044 230 8105 
Е-тай: ехро@иссг.огд.иа 


